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Lista 3c — Operadores ortogonais
Exercicios.

a) Deé os seguintes exemplos:

i) Uma matriz invertivel cujas linhas sdo duas a duas ortogonais mas as
colunas nao sao.

ii) Uma matriz (ndo-quadrada) cujas linhas s@o ortogonais e tém a mesma
norma, mas as colunas nao sao ortogonais.

iii) Uma matriz cujas linhas (e colunas) sdo duas a duas ortogonais mas as
normas das linhas sao diferentes.

b) Para quaisquer bases ortonormais U = (&1,...,&,) e V = (n1,...,n,) de E,
prove que existe um operador ortogonal A € L(FE) tal que

A& =m, ..., A& =n,.

No caso F = R? e se as bases dadas sao formadas pelos vetores
6=3122), &=321-2), &=302-21),
m=3(236), m=2(62-3), n3=3(3-62),

determine a matriz A na base canonica £ = (e, 3, €5) de R3.

¢) Se uma matriz triangular é ortogonal, prove que ela é diagonal e seu quadrado
¢é igual a matriz identidade.

d) Sejaa = [a1 ... a,] € M(1 x4) tal que a} +--- + a2 = 1. Prove que
ala € M(n x n) é uma matriz de uma projecao ortogonal. Determine a
imagem e o nucleo dessa projecao.

e) Ache uma matriz ortogonal 4 x 4 cujos elementos sao todos da forma j:%.

f) Ache a decomposicio polar' da matriz
o 2 2
2 =1
g) Obtenha a decomposi¢ao polar da matriz

V2 11
a=|-v/2 1 1
0 1 —1

la = pu onde u é ortogonal e p satisfaz p? = p e (pv,v) > 0 para todo vetor v.



