
������� �����	 
�� ��
 ����
���� �� ���	
	��
	

��

�����
 �
 �
��
���

���������� �	 
��������
�
���������� �	 ����	�����
��������� �� ����������

 �����! ��"��##����$%�������$�"&

��������

��� � � � � � �� � �������	
���� �
 ��� 
���� �� �� ����� �
�� ���� � � ������ �������

�����	 �
��	 ��� ��	� �
 ����������� ���� 
�	 ����� �� �� 
������� �� �����	��� �� �����
� � �

� � ���  �� � ���� �
�� ��

�	� ��������� ��
�

���

��!� " ���� ���� �!�� �" # �!�" ��� �!��  " #

�� !�"� ���	� �� �� � �������	
���� ����	 ����� ���	� 
���� �
 � �� �����	��$� %

����$

���� �����	������ ���� � ����$ &����'� ��	������� �� �� 
������� �� ������ �� ����������� 
�����

�
 �������	
������ ��
�����$ �� ��������� ���� 
�	�����	�� $���$ 
	�� �	����� �� �������

������� ��������	� (��� 
����� �� � )*����������� �����$ �
 �  *����������� �����	��� 
������

����� ����� �	� 
����
�� �������
����� ����

� ������������

'�� �	 ��� ���� 
��
���� �� ��� ��&"� �	 "�����
�� ������� �� �� &�"������" ��( � 	����� �	 ����

������ 	��� ������ �� 
�����
���" "�����
 %������&� �� (� ���� ����������$ )��� ��� "�����

�
�� ������� &�"�� 
����"������� ��� *�"����������� ��� ����"��+ ������ �	 
����� ��" ,�&�����

�����"�� � 	&�� ������+�
�� &�"������"��+ �	 ��� ���������� 	��� ������ �� 
�����
 %������&�$ -�

"�������� �� �� �&
� ������ �.����$ -� 	�
� � �� �� ��� 
���� (��� ������
����� ���&�" %� ������" ��

��� 	������� &�"�� 
����"������� �� ��"�� ���� &�"������"��+ ���� �� ��� ��� �������� � ����$

/������� ���� ��� 01���� ��" ��� 2�3� ���� ��� ����������+ �.������ %&� ���� ��
� � "�4���+

������+�
�� 
����
�������
 �����+�&�� 	�� �.������ �� �����+ ���� � *�"���������� ��� �� ��������

5�$�$� �� ���
�(��� �������� (��� �.�
��� ��� �&����+ �����$6

-� ���� (���� (� ������� � �����" �	 ��������+ �(�� "�����
� 	��� � ������������� �	 ���

����� �� � 
��������" 	������$ 
��� ���
������ �	 � ! � � � �� � ������������� �	 ��� ����� ��

(� "�4�� ���� ���� � 	�� (��
� ����� �.���� �� ������� � ! � � 7�� *8 � � (��� 5����6 �&�����

*




�������" ��
�
���

��5� 6� �&
� ���� �5�� �6 9 � ��" �5�� *6 9 �� � (���� �� �� � �������������

&�"�� (��
� ����� ����� �	 � �� (��"����+$ ����+ ���� 
�����&
����� (��� � %���+ :����;� ����������

	�� �.������ �� �� �����%�� �� ���"&
� �� &�
�&���%�� 	����� �	 �������������� �	 ��� ������

"����"��+ �� ��4������ ���� ����������� +���+ 	��� ������� "�����
� 5���� ���� �(� ���(��"����+

������� ��� �����
���+ ��" ��� ��������+ 4.�" ������6 �� � 	&�� ���������$

)� 
��� ��� ���� � ��������" �%��� �	����
 �	���
� �	��� ��� (��� �	 <$ ���������1
 7�8$ -�

7�8 ���� ������� ���� �	 ���%�� ���
� 	�� :����;� ��������� (��
� +�� =��&��" �(��> �� (� ����

���������� �� � 	����� ���� ��� 01���� ���$ 0��� (� +��� � ���
��� "�4������ �	 ��&���+ 	����� ��"


�����&
� ��� ��������� (��
� =��&�� �(��> ��� "�����
� �� � $

-� 	����
����+ ������ (� �����" �� "� �(� ����+�$ /����� 	�� ��
� ��� �� � (���� � �� � ��&���+

	���� �� "�4��" ������� ����� �.���� � 
��������+ ���
�"&�� (��
� ���"&
�� � =��+��> ��� �� �������


�� �� ��" (��� ����������� ��� ���� "�����
�$ 
��� ���
������ ����� �.���� �� �� ���������� &����

�����
�����&�&� "�
���������� �� �	 ��� ������ �� 5(� 
�� �.���" � �� �� ������+ �5�6 9 � 6�

�&
� ����� 	�� ����� ������� � �	 �� � � 
������� �� ����� ��� ������� �	 ��� ���(��"����+ ��� �	

�� ��" 	5�� ? �6 9 �� (���� 	5�� ? �6 �� ��� ������+�
�� ������� �	 �� �� � �� "�4��" %� ��(��$ ��

���� ���@�
�� �� � ������������� �� ! 
� � 
� �	 ��� ������� 
� 9 ����� � �&
� ���� �� �����

�	 
� �� (��"����+ &�"�� �� ��" 	5�� 6 9 	5�� 6$ :�
��"� (� �����" �� ���( ���� ��� 	����� ��


������� ��� ,�&����� ������� �������������� �� ��� ������� 
������ �	 � �������� �� �����"�
 ��%��


����
����� �	 � $ -� ����� (��"�� (� (�&�" ���� �� ���( ���� +���� � �����"�
 ��%�� 
����
���� � �	

�����"�
 ��%��� �	 � � ����� �.���� � ��&���+ 	���� � 9 � 5�6� �&
� ���� �� �� ��� ,�&����� �������

�������������� �� ��� ������� 
���� �	 � ��� �$ ,��� ���� ��������� ���&�" ���� �� ��+�������
 ����	�
�����"��+ ������� ��+�������
 ����	 �	 ,�&�����;� 
�����4
����� �������� 	�� �������������� �	

�&�	�
��$

,�� ��
���A&�� &��" �� ��� ������� (��� ��� ����� �	 ����� ��� ������+� �	 ��� �����$ -� :�
����

* (� ����� (����&� ����	 ��� ���� %�
�+��&�" ���&��� (� (��� ���"� ��� ���� ��������� �	 (��
�

%���+ ��� B��"�� �&��� ,������� 5,������ *$*6 ��" )��%&��;� :��������� ,������ 5,������

*$�6$ -� :�
���� � (� "������ ��� ����� �����+� ����� (� (��� &�� �� ��� ������"�� �	 ��� �����$ -�

:�
���� � (� �����"&
� ��� 
��
��� �	 5�� 
6���
�
� "�4�� ��&���+ 	����� ��" ����� ���� ������������

(��
� (��� %� &��" �� :�
���� C$ -� :�
���� � (� ����� ��" ����� ���� ���&��� �%�&� ��������� �	

�������������� �	 ��� ������ (��
� (��� ���� %� ���"�" �� :�
���� C$ �����&+� ����� ���&��� ���

	�������
� (� "�
�"�" �� ������� ���� 	�� 
�����������? ��� ����	� +���� ��� ������ ����������$

:�
���� C 
������� ��� ����	 �	 ��� ���� �������� �� ��� ����� �&++����$ )����� ��� 4��� 	�( ��+��

�



(� +�� �� "�4�� �� ������� (��
� �� ������ ��� (� ���" 5<���������� C$�6 ��" ��� ������"�� �	 ���

��
���� �� "�����" �� ���(��+ ��( ���� ������� (���� ��" ��( (� 4. �� �� ��"�� �� +�� ��� 4���

������� � 5(��
� "����"�� �	 
�&���� �� � $6 -� �� ���� �� :�
���� D ���� (� +�� �� ��� ��
��" ����

�	 ��� ����� E ��� 	�������� �	 ����������$ )� ������� ����� �.������ �	 ��&���+ 	����� 	�� :����;�

��������� ���$ ,�� 4��� �	 (��
� ��� �� 	�
�� � 	����� �	 �&
� �.������ ��" ���"&
��� ��� ��� ����

�������� � 	����� �	 �������������� �	 ��� ����� (���� "�����
� ����
� ���� �	 � 	&�� &����"��

	����� �	 ��"���������� �	 ��� ��������$ ,�� ��
��" �.����� +���� ���� �� � F���������3�%��; ����

���� ��� � ������������� (��
� �����
���+�� �(� 
����" "����$ ,�� ��
��" ������� ������
��" ��

��
� ��� �	 ����� "���� �� �+��� � 	&�� ���������$ /������� �� ��� ����" �.����� (� ������� � ��&���+

	���� (��
� +���� ���� �� � F��. ���&"��������; �������������$ ,�+����� ����� �.������ ���&�"

�&++��� "�G����� (��� �� (��
� � ��������� 
�� %� 	����"$

� (��" �%�&� ��� 4+&��� �� �� ��"��$ '�� �	 ��� ���"��� ����+� 	�� �� "&���+ ��� �����������

�	 ���� (��� (�� �� ��������� ���� ���
��� ���������
�� ���������� ��� ��
�&��� - ��" �� �� ���"$

- "�
�"�"� �����	���� �� �"" �� ��� ��.� ��� ����� ��
�&��� - ��" �� "��( ���� ��" ���� 	�� �����	

%�	��� - &�"������" (��� (��� ��� ��+�� ���������
�� ���������� ���� "��
��%�" ����$ - ����

���� (��� %� ����	&� �� ��� ���"��� 	�� �� ��� �����+ +���� =� ��
�&�� �� (���� � ���&���" (��"�$>

���������	�
����
 ,�� ������
� ��������" ������ 
�������� �� <�$�$ "����������� "��� �� ���

H��"&��� ������ �	 ,�� ���� ���������� �	 I�( J��� 5��IJ6 &�"�� ��� �&��������� �	 <��	�����

������ :&������$ - (�&�" ���� �� ����� <��	����� :&������ 	�� ��� +&�"��
� "&���+ ��� �����������

�	 ���� (��� ��" ��� H��"&��� ������ �	 ��IJ 	�� �����"��+ � 	����"�� ��" ����	&� ������
�

����������$ - ��" ������� "��
&������ (��� ��%���� ���"��� <��+��+ ���������1
� /��" H��"�����

,�%� 0���� 
�
���� 0��"��� K����� 
�������� ������� ,������ ��" I�
� ,&4����� ��" - (�&�" ����

�� ����� ���� 	�� ����� ����$

� ��
�����
��
	

)� (��� "����� ��� ��"���������� ����� � �� �� $ � ��	��� ��	�� � �� ��� �����������
 ���+� �	

��� 
��
�� �� 9 �5�� �6 � �
� ? �� L �� 9 *� ��" � ���
�� �	� � �� ��� �����������
 ���+� �	 ���


����" �������� 7�� *8� ��� ���+�� �	 ��� ��" �*� %���+ ��� ��"������$ �� �� ���� �	� (� (��� ����

��� ��� �%�����" %� �����+ ��� ��"������ �(�� 	��� � 
����" ��
$ -	 � �� � 
����" ��

Æ
� (��� "�����

��� 
��������"��+ ���� ��
$

,�� �������� ���� 	����( 
�� %� 	�&�" �� ��� %���� �	 I�(��� 7I�8� 
���� 7
8 ��" )��%&��

7)�8$ 
����;� %��� 7
�8 �� ���� � +��" ��	����
� �����&+� � ������ ���� ������%��$

�



������� ��� �	��
�� 
���� �������� ���	� ��	��� ��	�� 
���	���
 ��� ����� ���� ��� 	��


���
 � ��� � ��� �
 ��� ������	� �� �����

��������� ��� ��� � �� � ��	��� ��	�� ��� � ��� ������� 	�
��� �� � � � � �� ���� � � B��"��

"����� ��� 
�������
 	���	 �� �� �
 ��� ����� "����� ����	����� �� � �

������� ��� ����������� ������� ���������� ��� � �� ������� ��� � ���
�� 
��
��
 ��

��� ����� 
��� ���� � 	 � �
 ������� ��
���������� � � � � 5� 	 �6� � � � � 5� 	 �6 ��� � �

��
����� �����	� ���� ���	� ���
�
 � ��	��� ��	�� � ����� 
���	���
 � ��� � ��� �
 
��� ����

� 	 5� 
�6 � � 	� ��� ���	� ����� �� � �
 �� ��
����� ��

 ���� � �	�� 
��� ����� �� ��

��������� ��� ��� � �� � ������ �� ��� ����� ��� � �� ���� ����
�� �	� ���
� ��������
 ��� ��

�� ��� ��� ����	
 ��� �� � � !��� �� � �
 ������ �� ���� 5
����"6 
�����
&��

������� ��� "� ���� ��������
 �� � �	�

���� � �� � ������ � � � �	� �� ��� 
��� ���������

�� �� � ��� ���������� �� �� ��� ��
 ��� ���������
 ��� �
 ��������� �� ��� �	�����	
 �� �����


�������� ��� ��� � �� � ��	��� ��	��� � ��
 ����	 ������ ��� � � � � �	�

����� ���� �


���	���
 � ���� ��� ��	��� ������
 �� ��� �� ���
� ������	��
 �	� �� 
 � ��� �� 
 �� ���	� ��

��� �� �	� ��� �	�
 ���� ����� ��� ��������
 �� � 
���	��� � �

������� �� ��� � ! �� � �� �� � �������	���
� ������� ��� ��	��� ��	��
 �� ��� ��� ���� ��

�
 ��

���� �� ������ � �� � ����������
� M� ! �� � �� ������� ��� ���
�� ��
�
 �� 9 ��
��� �� 9

�� 
 �� ������� �� �� ��� ���

������� ��! �"��#��
��� "� �
� � ��� �� 9 ��? 

�

 � *� ��� ���� 9 ����� 9 ��? 

�

 9 *�

��� � ! �� � �� � �������	���
� 
��� ���� � 
���� � ��������� ���� � �
 �
������ �� ��� ��������

��	��
� �� �
����� ���� #��
 ��� ������	� �������
��

� ��
�
 ��������

-� ���� ��
���� (� (��� "������ ���� ����� ������+� ������������� (� (��� ���" ����� ��$

��������! ������ �����" �.���
���� �����(���� (� (��� &�� ��� 	����(��+ ���������! � (��� ����" 	��

� B��"�� 
&���� � ��" � 	�� ��� ����� ��" �&��� "������ �����
������� ��" � 	�� ��� 
����" "���

� 
 � $ -	 � �� � 
����" "��� (� (��� ��������� &�� �5�6 �� "����� ��� ����� "�����$ :&%�
����� (���

�



/�+&�� *! ,(� "���� �� ��� ���� ��"� �	 ��� ��
 �$

���
� �� ��� �%���&� (��� �� ���� ��� ����� "����� "��������" %� ��� B��"�� 
&��� �� �� �� ��"

�� 9 �� 
 ��� ��
$

-	 � �� � �������� ����+�� � (��� ����" 	�� ��� ��� �*� �� � � � � ��$

��������� ��� ��� ��� � � � � �� �� ��	��� ��	��
 ��� � � �� 	 � � � 	 �� �� �	�� �� 
�� ��� ���
��

��
�
 ��� � � � ��� ��� �� ��� ���� ��"� �	 �� ������� ��� � � � ���
�� �� � � �� 	 � � � 	 �� �
�� #
�	� $� 

$����%����� ��� "� ��� ����� �� ��� � �� � ���
�� �	� ��� � � ���
�� 
�� 
��� ���� � 	 � �
���"������ �	 �� ��� ���	� ���
�
 � � � 
��� ���� ���	� ��������� �� � � 5�	�6 �������
 � �����

�� ��
����� 
	����	 ���� � �	�� �� ���� ���	� ���
�
 � ��	��� ��	�� � 
��� ���� ��5�	�6 � � ���

� � 5�	�6 � � ���	� � ��� � �	� ��� ������� ��� ��������� ���������
 �� �� ���� ����������

�� � �� � 	�
���������� ��� � 	 5� 
�6 � � 	� � ���"������ �	 ���

�����! 2�� � � � � 5� 	 �6 ��" � � � � 5� 	 �6 �&
� ����  5���6 � �$ �� ,������ *$�� �����

�.��� � B��"�� 
&��� � ���������+ � 	��� �� �&
� ���� � � !�5�6 5��� �����+�%�����" �%�&� �6

��" � 	 5� 
�6 � � 	�$

/���� ����
� ���� � � !�5�6$ ,��� �� �� %�
�&�� � 9 � 
 � �� 
����
� ��" ���
� � �� ����


����
�� ����� �.��� � � � ��" � � � (��
� �����3� �&�� 5�� �6? � � �� � � ��$ )� 
���� � � �

	�� �	 � � � ����� (�&�" �.��� Æ � � �&
� ���� !Æ5�6 � � ��" �� !Æ5�6 ����� �&�� %� � ����� (����

"�����
� �� � �� +������ ����  5�� �6$ ,��� ���(� ���� �	 � �� 
�������" �� !�5�6 ���� �� �� � 9 �
�$
:��
� � �� !�5�6� � � � ��" ���
� � ��������� � 	��� �� � � �$ �&� � � 5� 	 �6 �� � 
����
��"

����� ��� "��@���� 	��� � ��" � � � � 5� 	 �6 �� ���� � � 5� 	 �6 � �$ ����� (� ���&��" ����

C



/�+&�� �! � B��"�� ���+�%�����" �	 � 
����� ��
 �$

��
� 
����
��" 
�������� �	 � � 5� 	�6 ��" � ����� �&���"� �	 !�5�6� ��" �����	��� �� �$ :��
�

� � 5� 	�6 �� "��@���� 	��� �� � � 5� 	�6 � �� �� (� (����"$ �

-� ��� ����	� �	 ��� ���������� ���� 	����(� ��"�.�" &����� ��" �������
����� (��� %� ���&��"

�� ���+� 	��� " 9 * �� " 9 #$


�������� ��� ��� ��� � � � � �� �� ��	��� ��	��
 ��� � �
��
���

�� � ���
�� �	�� ���� ���	� ���
�
 �

��	��� ��	�� � 
��� ����
Æ
� � � ��� 
��� ����

�
��
���

��

�
� � � ��

�����! 2�� �� 9 �&�� 5���6? � � �����$ :��
� � �� � 
����" ��
� �� � � �9 � ��" ��&� �� � �$

2�� � 9 �� � 9 5
�
��6 �� 9

�
���� ��" � 9 �

� ��� ��$ ,��� � 	 � 9 ���"������ �	 �� ��"
��5� 	 �6 9

�
5����6� ����� 
�������� �	 (��
� ��� � ����� �� "�����
� +������ ���� � 	��� �$

)� 
�� ���� ����� <���������� �$� �� ��"�� �� 4�" ��� "�����" B��"�� 
&��� � 5��� 4+&�� �$6 �


�������� ��� ���� ��� �������� �� %�	����	� &�'� � 	 � 9 ���������
 �� �� ��� ���
 � �
 �

�	�

���� �� ��

�����! :��
�
Æ
�� �� � � � 9 � 
 � �� ���� ���"������ �	 �� � � 
 � $ '� ��� ����� ���" %���

��"������ �	 � ��� �

&�&������ ������ �	 ��
� ���� �� ���� ���"������ �	 �� �
��

��

�
�� � � 9

� 
 � $ ,����	��� ���"������ �	 �� � � $ �

D



/�+&�� �! �� ��" �� ��� �� ��� ���� ��"� �	 � ��" � �� � 
�����
&� �� %��� �� ��" ��$


�������� ��� ��� � �� � ��	��� ��	��� ��� � � � � ���
�� �	�� ���� ��	 ��� � � � ���	� ���
�


�� ���� �	�

���� � � � 	 !�5�6 ���� ��� 
��� ��������
 �
 �� �

$����%����� ��� ��� ���
�� ��
�
 ��� � � � � �� ��� �� ��� 
��� 
��� �� � ���
�� �	� � �� ��� ����

�� ���	� ���
�
 �� ���� �	� � �
��
���

�� ���� ��� 
��� ��������
 �
 �� (
 � ���
�)������ �� � �
 ���

��	��� ������ ������� �� � 
 �� � �
��
���

���

�����! -	 ����� �.���� �&
� �� ��
� ��" � �� ��� B��"�� "����� %�&�"�" %� �
�� %� ,������ *$*�

� 
 � � � �
��

��

�
$ ,����	��� ��� � � � ���
�$

-	 ��� � � � ���
�� ���� � � �
�� ��" (� 
�� &�� <���������� �$� �� 4�" � B��"�� 
&��� �

�����	���+ ��� 
��
�&����� �	 ���� �����������$ �� ��������� �$� ��" ��������� *$D� � ��������� �

���� �(� B��"�� "������ � ��" ! $ I���
� ���� ���
� � 
 ! 9 � � �� � 
 ! "��� ��� �������
� �

�� 5
�
��6 � �� ���� ��� � 
 ! � � 5���6$

:��
�
Æ
�� �

�� �
Æ
�� � ��" � 	 5� ��6 9 �� 5� ��6 	 5� 
 ! 6 �9 �$ ���&�� � 	 5� ��6 9 �$ :��
�

� � �5� ��6 ��" � �� 
����
��"� � � 5
�
��6$ I�(� � �� %�&�"�" %� � 
 �� (���� � �� ��� �	 ���

���� ��
� ���� (��
� ��� ��"������ �	 � �������� � 5��� 4+&�� �$6 :��
� � 	 5� ��6 9 ���"������ �	
��� � 	 5� ��6 9 � ��" ���
� � � � � �

�� � � � �
��$

,����	��� � �� ��� ��
 (� (��� �	���$ �


�������� �� ��& ��� ����&� "� *	���
����� &�+� � ��� �� ����� �� ��� �� � �����
���	���� ��

�� ��	 ��� � ���
�� �� �������� �

�



��
���! ,�� ��
 � �	 <���������� �$D ��" ��������� �$� �� 
������ � 
�����
&� �� ��
� �	 ���

"������ �� 	�� ��
� " � #$

$����%����� ��! "� ��� � � � ���
�� ��� � �
 ��� ��������� ��������� ��

��
���

�� ���������
 ��� ����

��� � � � ���
��

�����! 2�� � %� � B��"�� 
&��� �� �� ��������� �$� ��" � ��" ! ��� 
��������� �	 � � �$ ��
��������� �$�� � 
! � �5� ��6$ :��
�

Æ

��� Æ
�� � ��" ��� � � � ���
�� � %� ��� ���� ��������+ �� �� ���

����	 �	 <���������� �$D� 5
�
��6 	 5� 
 ! 6 �9 �� ���� 5� ��6 	 � �9 �$ :��
� � � �5� ��6� � � �

��$

,�&�� �	 �� 9 � 
 �� � �����4�� ��� 
��"������ �	 <���������� �$D� (��
� ���(� ���� ��� � � � ���
�
�� (� (����"$ �

$����%����� ��' "� �����
�� ��� ��
�� ��� ��� � � 	 �� ���� ������ ��
����

�����! ,�� ����	 �� ������� �� ��� ������&� ���� ��" �� ��	� �� ��� ���"��$ �

$����%����� ���( ��� ��� ��� � � � � �� �� ��	��� ��	��
� � � �� �� ���� �	� ��� ��	 " � #� � 	
�� 	 �� 9 �� ���� 
���� � � � ���	� ���
�
 �� ���� �	�

���� � �� �� ,�����
 ��� ��������
 �� � 
���

���� � � !�5�6 ��� �� � �
 ��� ��	��� ������ ������� �� � 
 �� ���� 5� 
 �6 	�� 9 � ��	 ����

" � #�

�����! �����"�� ��� ��� � 9 5����6 

�
�� 	 5

�
��6

	
$ � �� 
������ 
����"� ���
� � �� �� ���� ��
�

��" (� 
���� ���� � 	 � 9 �$ :��
� �� �� ����� �� �� �� �.��
��� �� ���( ���� �� 	 �� 9 �� 	��$

,�&� �&� ���&������ ���� �� 	 �� 	 �� 9 � �� �A&������� �� � 	 �� 	�� 9 � 	�� ��
� " � #$ :��
�

�� 	
�
�� 9

�
�� 	��� � 	 5�� 	��6 9 � ��" 
������ � 	 5����6 9 �� �� ���� � 	 � 9 �$

I�( ��� $ %� � 
�������� �	 �� 	�� 	�� ���� " � # ��" ���&�� $ 	 5����6 9 �$ :��
�

$ 	 � 9 �� $ 	 �� 9 � ��" �� 	����(� ���� $ � ��$ �&� �� �� 
����
��" �� ���� $ 9 ��$ ,���

���(� ���� �	 � 
�������� �	 � �� ��� ���� (��
� 
������� �� � �� �� �&�� 
������ �	 ��� &���� �	
��� �� ���� �	 ��� 
����" "���� ��$ /��� ���� �� �� ��� ���" �� ��� ���� ����� �.���� � � � �&
�

���� ����� 
�������� �	 � � ���"������ �	 �� 
������� � ����� �� "�����
� +������ ���� � 	���

�$ 2�� � 9 � ��" ����� <���������� �$� �� ��� ��" � �� �%��� �� 4�" � B��"�� 
&��� � �&
�

���� � � 5� 	 �6 9 � � ���"������ �	 �� 9 � � �� � � 5� 	 �6 9 � � ���"������ �	 �� � � ��"

� 	 5� 
 �6 � � 	 � 9 ���"������ �	 ��$ :��
� � � � ��" �� � � � �� � �� � 
�����
&� �� �

�



/�+&�� �! ,�� 
&��� �� ���� ��&
��� ��� ��
 � 	��� ��� �&��� "����� "��������" %� ��$

��" � � � 9 � 
 ! � (���� � ��" ! ��� "��@���� B��"�� "������$ :��
� � 	 5�� � �6 9 �� � � � 9

� � 7� 
 5�� � �68 9 � � �� ��" �� 	����(� ���� � � � 9 5� 	 ��6 
 5� 	 ��6 �� ���� ������ � 9 � 	 ��

��" ! 9 � 	 �� �� ��
� �����$ ���&�� � 9 � 	 �� 5��� 4+&�� �$6 ,��� � 	�� 9 � 	�� ����� " � #

���
� � 9 � 	 �� ��" � 	 �� 	
�
�� 9 �$ ����� �	 � �� ��� ��
 �	 � � 5� 
�6 	�� (��
� �� 9 � 
 ��

�� �� 
���� ���� � � �� ��" ���
� � 	 �� 	
�
�� 9 �� � 	��� 9 �$ ,����	���� � �� ��� ��
 (� (���

�	���$ �

��������� ���� ��� � �� � ��	��� ��	�� �	 �� �	� ��� ���� � � ���
�� �	�
� �� 
�� ���� � ���

�� �	� &������" �� �����	 � � �� �	 �� � � �	 � ��� �� ����	
��� �� ��
� �� ��������
�

��
���! I���
� ���� �����+ ���� � ��" �� ��� &������" �� � B��"�� 
&��� �� ���� ���� ��� &�&��

"�4������ �	 ����� ��"������ %���+ &������"$

$����%����� ���� ��� � �� � ��	��� ��	�� ��� ��� � � � � �� � � �� ���	��
� �������� ���
�� �	�
�

���� ��	 ���	� � � � ���	� ���
� ��
,���� ���� �	�

����
 �� � � 	 !�5��6 ,�����
 ��� ��������
 ��

��� ��	 ���� " � #�

�����! )� (��� &�� ��"&
���� �� ��� �&�%�� # �	 ��
�$ /�� # 9 *� ��� ��������� �� ��&� %�

��������� �$C$ ���&�� (� ���� ������ ��� ��������� 	�� 
����
����� �	 ��
� (��� &� �� # � *

�������� ��" ��� � � � � �� ��� &������"$ ��� ��������� �$C �� 4�" �� ���� 
�����
&� �� � � 	 !�5��6

@�����+ ��� ��"������ �	 ��$ ,��� 	�� " � *� ���
� ��� �� ��� &������"� ������ �� � �� �� �� � � � ��$

�



2�� ��� � � � � � ��� � �� ��" ��� � � � � � ��� � � � ��$ ,���� ��� 
����
����� �	 &������" ��
� (��� 	�(��

���� # �������� ��" ���
� ��� � � � � � ��� � �� 
�� ��" ��� � � � � � ��� � � � �� 
��� %� ��� ��"&
����

���������� �� �� �����%�� �� 4�" 
����
����� �	 
�����
&�� ��� � � � � � ��� ��" ��� � � � � � ��� �����	���+

��� 
��
�&���� �	 ��� �����������$ ������� ��� ��� � � � � � ��� � ��� � � � � � ��� �� ��� "�����" 
����
���� 	��

��� � � � � ��$ �

$����%����� ���� ��� ��� � � � � �� �� ��	��� ��	��
� ��� �� � �� 	 ��� " � #� ���
�� �	�
� ���	��
�

�������� �� ��� �� ��� �� ����� �	� ����������� (

��� ���� ��� ��
�� ��	 " � #� ���� ��	 ���� � � �

���	� ���
� ��
,���� ���� �	�

����
 �� � �� ,�����
 ��� ��������
 �� �� 
��� ���� �� � !�5��6 	 ��

��	 " � #�

�����! ,�� ����	 �� %� ��"&
���� �� ��� �&�%�� # �	 
&����$ -	 # 9 *� ��� ��������� �� ��&�

%� ��������� �$C$ ���&�� (� ���� ������ ��� ��������� 	�� 
����
����� (��� 	�(�� ���� # 
&����

��" ��� ��� " � # �����	� ��� ���������� �%���$ ����+ ��� � � � � �� 
����� ��� ��� ���� (��
� ���

��� 
�������" �� ��� ����� 5��� 4+&�� C$6 )� ��� ���&�� (����&� ���� �	 +��������� ���� ���� ���

��� 4��� � ��
� ��� � � � � ��$ :��
� ��� � � � � �� ��� ����(��� &������" ��" ��� ��� 
�������" �� ���

�������� ���� ��� ����(��� "��@���� �.
��� �����%�� �� ��"������$ �� <���������� �$*� ����� �.���

"��@���� ���� 
�����
&�� %� � �� 	 !�5��6 @�����+ ��� ��"������ �	 �� 	�� " � �$ I���
� ���� ���
� ���

��
� ��� � � � � �� ��� "��@���� �.
��� �����%�� �� ��"������� ��� �������� �� �	 ��� "���� %�&�"�" %�

%�
��� " � � ��� ����(��� "��@����$ 
������� %� <���������� �$� ��� 
����" "��� %�&�"�" %� %�
��
�� �� ��� ���� ��"� �	 �� �� �� 5��� "��� %�&�"�" %� ��6 	�� ��
� " � �$ N/��� <���������� �$D ��

	����(� ���� ����� �.��� ��
� �� � �� 	 �� @�����+ ��� ��"������ �	 ��$ :��
� �� � �� 	 !�5��6 �� ��


���� ���� �� �� � 
�����
&� �� �� ��" �� � !�5��6 	 ��$ I�(� ��� ��������+ ��
� ��� 
�������" ��

��� � � � � ��� ���
� (� 
���� ��� ��� ��
� (��
� (��� ��� 
�������" �� ��� �����$ /�� ��
� ��� " � ��

��� ��
� ����"� �� 	��� �� &������" 
����
���� (��� 	�(�� ���� # �������� �����	���+ ��� ����������

�	 ��� �����������$ ,����	��� %� ��� ��"&
���� ���&������ (� ��� "���$ �

� ��� ��� �	!	 
�� ������� "����	

)� (��� ��( +��� � ����������� "�4������ �	 (��� (� 
��� 5�� 
6�"����$ 2���� (� (��� �"" � "����
��

���������� (��
� �� ��� ��
������ �� �������$

*�



/�+&�� C! ���@���� 
�����
&�� @�����+ ��� ��"������ �	 &������" ��
�$

��������� ��� ( ���
�� ��
� � �
 ������ � 5�� 
6�"��� �� ���	� �	� ���
�� �	�
 $�& � �� 
����#��


��� ���� �� 9 $ 
& ��� $ ��� & ���� ����	
��� �� ��������
� "� ����	 ��	�
� ��	 ���� � 5�� 
6�

��
� �
 ,�
� � %�+�� ���� 
���
 $ ��� &� �� ���� ��� ������ ��������
 �� $ ��� & ��� �����
�� ��

��

��������� ��� ��� ��� �� �� 5�� 
6���
�
 
��� ���� �� 	 �� �9 �� �� 
�� �� �
 �����+�� �	 
�����

���+�� ���� ��� ������� �� � ��� �� �� � ��� ��� ���� ���� �
�� #
�	� + -

��� $� 	 �� 9 � ��� &� 	 �� 9 �.

���� �� $� 	 $� �9 � ���� $� 
 $� �
 �� �	� ��� �� &� 	&� �9 � ���� &� 
&� �
 �� �	�.

����� ��
Æ
$� 	 �� 	 �� �9 � ���� $� � $� ��� ��

Æ
&� 	 �� 	 �� �9 � ���� &� � &��

��������! 2�� � %� � 5�� 
6�"��� ��" � � 
�����
&� @�����+ ��� �����
�� �	 �$ )� ���� ���� ���� �

��������� ��� �������� � �	 � ���� �(� B��"�� "������ (���� %�&�"����� ��� $ 
 � ��" & 
 �$ )�

"����� ���� %� ��5�6 ��" �	5�6� �����
������� ��" ����� 
���&��� %� ��5�6� �	5�6 5��� 4+&�� �$6


�������� (��� ��� "���� ��� ��"�.�" ��" �� ��� ��� 
�����
&�� (� (��� ���� &�� ��� ��"�. ����"�

��� ����������� �� ���� ��5��6 (��� "����� ��� "��� %�&�"�" %� $� 
 ��$

�����������! -	 ��� � � � ��� �� � 
����
���� �	 5�� 
6�"����� (� ��� ���� ��� 	������ %� � �	 	��

��� "� ' � � ������ �� 	 �� 9 � �� �� � �� �� �� � ��$ )��� ������+ �� ��������" �%�&� �


���
���� �	 5�� 
6�"���� �� �� ���&��" ���� ��� ������" %� �$ ������
&�� �� 5�� 
6�"����� (��� ������+

**



/�+&�� D! ,�� �������� �$

/�+&�� �! �&� 5�� 
6�"����$

*�



�� ��������" �� ��� 
�������� ��� ���&��" �� %� ���� ��" �� @��� ��� �����
�� �	 ��� "��� (������

���� ���$

,�� 	����(��+ ������������ ��� ���� 
����A&��
�� �	 (��� (� ���� "�������" �� 	�� ��" (� ����

��� ����	�$

$����%����� ��� "� � �
 � 5�� 
6���
� ��� �� (� % � � �	� ���� �	�

����
 ,�����
 ��	����
 
���

���� ( � ��5�6 ��� % � �	5�6 ���� ��5(6 � ��5�6 � ��5%6 ��� �	5(6 � �	5�6 � �	5%6� �

$����%����� ��� ��� �� ��� �� �� 5�� 
6���
�
 ��� �� � ��� ����

��� ��
Æ
$� 	 �� 	 �� �9 �� ���� ��� ��

� ���

���� ��
Æ
&� 	 �� 	 �� �9 �� ���� ��� ��
�� � �

��������� ��� ( ���������� �� ���	
 �5��� (�6������ ���	� �������� �
 � ���������� �� 5�� 
6���
�


	������ �� � ��� �(� � ������� �
 � ���������� �� ���� �	�

����
 ,�����
 ��	����
� ���� �� ������ � 
&�


����
�����

$����%����� ��� ��� �� ��� �� �� 5�� 
6���
�
 ��� �� � ��� "� $� 9 $� �	 &� 9 &� ����

�� 9 ���

�����! ���&�� $� 9 $�$ ,��� ��� ��"������ �	 &� ��" &� 
���
�"� 5���
� ���� ��� ��� ���� ��

����� �	 $� ��" $�6 ��"� %� 5��6 �� ��� "�4������ �	 �� &�
&� �� �� ��
$ �&� ���� 
�� ���� ������

�	 &� 9 &�$ �

$����%����� �� "� ����� �	� 5�� 
6���
�
 ��� �� � �� ��� �� � �� ���� �� 9 ���

�����! ,�� ����	 �� ���� ��" �� ��	� �� ��� ���"��$ �

$����%����� ��! ��� �5��� (�6����� �� � ��� ���������� ��� � � ��
����� �����	� "� �� �� �� ������

�����	 �� 	 �� 9 � �	 �� � �� ��� �� �9 �� ��	 ���	� " � � ���� ���	� ���
�
 �� ���� �	�

����

�� � ��5(�6 	 !�5$�6 ,�����
 ��	����
 
��� ���� ��	 ���� " � � �����	 �� �	 ��� ����
-

��� ��
Æ
$� 	 �� 	 �� �9 � ���� 7��5��6 
 ��8 � ��5(�6.

���� ����	��
� 7��5��6 
 ��8 	�� 9 ��

*�



/�+&�� �! � 
&� 
����
���� (���� �� � �� 	�� ����� " � �$

"�� �� ��� ����	 ����� �� �� �� ��	 ���	� " � �� ���� ���	� ���
�
 �� ���� �	�

���� �� �
�	5(�6 	 !�5&�6 
��� ���� ��	 ���� " � � �����	 ���� �	 ��� ����
-

����� ��
Æ
&� 	 �� 	 �� �9 � ���� 7�	5��6 
 ��8 � �	5(�6.

���� ����	��
� 7�	5��6 
 ��8 	�� 9 ��

�����! )� (��� ����� 5�6 ��" 5��6� ��� ����	 �	 5���6 ��" 5��6 %���+ �����+�&�$ ����"� ��� "����

�� ���� �(� +��&��! 5�6 ����� 	�� (��
� $� 	 �� 	 �� �9 � ��" 5��6 ����� 	�� (��
� $� 	 �� 	 �� 9 �$
-	 �� �� �� +��&� 5�6� �� 	 �� �9 �� �� ���� %� �&� ���&������ �� � �� ��"� %� <���������� �$��

�����

� $ ������� ��5(�6���

� ��" ��5(�6� ��

� ��"� ���
� $� � $�� (� ��� ���� �
�5(�6���

� �

�����

� ��" ����
�5(�6

� � %� <���������� �$�� ����� ���� ��5(�6��

�5(�6

� 	�� ����� �� ��

+��&� 5�6$ -� ��( 	����(� N	��� <���������� �$D ��" ��������� �$� ���� ����� �.���� �� ���� 
�����


&� � � ��5(�6 	 !�5$�6 �&
� ���� 7�
�5�6 
 �8 � ��5(�6$

'� ��� ����� ���"� 	�� ��� "���� �� �� +��&� 5��6� $� 	 �� 	 �� 9 � ��" ���
� ��5�6 � ��� �� ��

���� ��� 
��� ���� $� 	 ��5�6 	 �� 9 �$ ,�&�� %� <���������� �$*� ����� �.���� �� ���� 
�����
&� ��
�� ��5�6 �&
� ���� 	�� ����� �� �� +��&� 5��6� 7�

�5��6 
 ��8 	�� 9 �$ -� �� 
���� ���� �&
� �� ����

�����4�� 7��5��6 
 ��8 � ��5(�6 	�� ����� �� �� +��&� 5�6 5��� 4+&�� �$6

-� ��� ����� ���� ��� ��� "���� %����+ �� ��� �� ��� ����� �	 ��� +��&��� ��� ��"�4
������

��
������ �� ��� �%��� ����	 ��� ����� ��" ��� ��	� �� ��� ���"��$ �

*�



/�+&�� �! ���� ��� �� � 5�� 
6�
����
���� ��" ���� ��� �� � 5�� �6�
����
����� %��� 
������%�� (���
�5��� (�6�����$

��������� ��' ��� �5��� (�6����� �� � ��� ����������� � � � ��� � � �� ��� ���������� ������� ��

��
,���� ���� �	�

����
 �
 
��� �� �� � 5�� �6�
����
���� 
������%�� (��� �5��� (�6����� �
�� #
�	� / 

�� �� � ��5(�6 	 !�5$�6 ��� ��	 ���	� " � � ��� ' � � 
��� ���� �� �� �� �����	 �� �	 ��� ����
-

��� ��
Æ
$� 	 �� 	 �� �9 � ���� 7��5��6 
 ��8 � ��5(�6.

���� ����	��
� 7��5��6 
 ��8 	�� 9 ��

��� ���������� ������� �
 ������ � 5�� 
6�
����
���� 
������%�� (��� �5��� (�6����� �� �� � �	5(�6	
!�5&�6 ��� ��	 ���	� " � � ��� ' � � 
��� ���� �� �� �� �����	 ���� �	 ��� ����
-

����� ��
Æ
&� 	 �� 	 �� �9 � ���� 7�	5��6 
 ��8 � �	5(�6.

���� ����	��
� 7�	5��6 
 ��8 	�� 9 ��

��
����! I���
� ���� �	 ������� �� � 5�� �6�
����
���� 
������%�� (��� �5��� (�6� ��" �%����� �� �

����
���� �	 ���� 
�����
&�� @�����+ ��� �����
�� �	 �� ��" �&
� ���� %� � ��5��6� �%����� �� ����
� 5�� �6�
����
���� 
������%�� (��� �5��� (�6�$ -	 �������� %� � !��5$�6 ���� �%����� �� � 5��� �6�


����
����$ ,�� �����+�&� ��������� ���"� ��&� 	�� 5�� 
6�
����
�����$

������	! �� ��� ���"�� ��� ���� �����"� ����
�"� ���������� �%�&� ��=����+�> ��" 
�=����+�> ���

="&��> �� ��� ������� ��" ���� ����	� ��� ������� �����+�&� �� %��� 
����$ )� (��� ���
�	��(��"�

*C



(������� ����� �� ������+ ����������� "�G����� %��(��� ��� �(�� ������� ���� ��� =������	> (����&�

	&����� 
�������$

$����%����� ���( ��� �5��� (�6����� �� � ��� ����������� ������� � 5�� �6����������� ��� �������� �

5�� 
6����������� ���� ���������� ���� �5��� (�6������ "� "� ' � � �	� 
��� ���� �� � �� ��� �� �9 ��

����-

���
Æ
$� 	 �� 	 �� �9 � ������
 7��5��6 
 ��8 � ��5��6 ���

����
Æ
&� 	 �� 	 �� �9 � �����
 7�	5���6 
 ��� 8 � �	5���6�

�����! /��� ��� "�4������ �	 � ��" <���������� �$� �� 	����(�� &�"�� ��� ���������� �%���� ����

$� � $� ��" ����� 

� ��" 	��� ��� "�4������ �	 5�� �6�
����
����� ���� 7��5��6 
 ��8 � ��5(�6$

,����	��� %��� �� ��" �� ��� ���� 
�����
&�� �� ��5(�6$ :��
� ���� ��� ���&��" �� %� "��@���� 5%�

"�4������6� �� @���� ��� ��"������ �	 $�� �� ����� �	 $� ��" $� � $�� �� �&�� %� ��� 
��� ����

7��5��6 
 ��8 � ��5��6� �� (� (����"$ �

$����%����� ���� ��� ������� �� � ��� � ����������� ���������� ���� ��� ��� ���������� �5��� (�6�����
��� �(�� � ������� � ���������� �� �	�

����
 
��� ���� (�� � �	5(�6 ��	 ���� " � �� ���� �������
�
 ��
� ���������� ���� �5��� (

�
�6������ "� ����� �� ����
� ��� � � �� ��� 
 � ��� �	5(�6 �� ��5(�6 ���

	�
�����
 
�������� �
 �	���

�����! :��
� ��� 
����
���� �	 5�� 
6�"���� ������� &�
���+�" ��� ����� �� �� 
��
� �� ���� �	 " � �

��" ' � � ��� �&
� ���� �� � �� �
Æ
$�	�� 	 �� �9 � ������� 7��5��6
��8 � ��5(��6$ �&� %� ��� =
����">

������� �	 <���������� �$�� (�� � �	5(�6 ������� ���� �
�5(��6 � ��5(�6$ ,�� ���&�� ��( 	����(�$ �


�������� ���� ��� ������� ��� ��������� �� � 5�� �6� ��� � 5��� 
6����������� 	�
���������� ���� ����

������� ���� ��� ��� ���������� �5��� (�6������ ���� ������� �
 � 5�� �6����������� ���������� ���� ���

��� ����������

�5��� (�6� " � � � ��� 
 �5��� �
�
�6? " � ���

��� ��������� �
 � 5�� 
6����������� ���������� ����

�5��� (�6? " � � � �� 
 �5��� ��6? " � ��� �

*D



/�+&�� *�! �� �A&������
� 
���� 	�� ��$ �� �� ��� "�����+&����" ��������������$

$����%����� ���� 0���	 ��� �������
�
 �� %�	����	� '�$&� �� " � � ��� ' � �� �	� 
��� ����

�� �� ��� ���� �� 	 �� 9 ��

�����! ,�� ����	 �� ���� ��" �� ��	� �� ��� ���"��$ �

)� ����� ���� �� ���( ���� 5�� �6� ��" 5�� 
6�
����
����� �.���$ -� ��� ����	 (� (��� &�� ���

"�4������ ��" ��� ����������� %���($

��������� ���� ��� ���� �� � ���������� �� 5�� 
6���
�
 	������ �� �� �� 
�� �� ��� �� �	�

���)��������� ��� �	��� �� �� ��� �� ���	� ����
 �� �� ��� ���������� 
��� ���� $�� $� � $� ���

�����

� ��� �� ���

� � �� ��#�� 
��)��������� �����
��
�� �� ����
��
 ��
���
 �� 
�
���
 ������

��� ������ �� �� �	 �
�� #
�	� $1� 

��
���! I���
� ���� %� ���� "�4������� �� �� �� �	 $� � $� ��" ����� 

� �� ��
� ����� ��"
�����+�&��� 	�� �	$

$����%����� ���� ��� 	�������
 �� ��� �	 ��#��� ����� �	� �)��������� 	�������
� "� ��� �������

���� �������� �
 #����� ���� �)��������� ���

 ��	 �� 5�	6 ��
 � ��
���
��
��� 	��	�
�������� ���
�

����� 
��� �������
 ��� ����� 
���
 �� ��� ����	 ��
�
 �� ��
 ����� �)��������� ���

� 2�	����	� �� ����

����� �)��������� ���

 ��� ����� 
���
 �	� �������� �� ��� ��
��� �� ��
 ��
���
��
��� 	��	�
���������

�����! ,��� �� �� ��O�.��� ��" ��������
 �� 
����$ -� ��"�� �� ����� ������������� ���&���� �� ��

��" �� �� ��$ ,��� ����� ����� �.��� ��� �
 �� ��� 
����
���� �&
� ���� $�� $� � $� ��"

�����

� � �� ���

� ��" $� � $� � $
 ��" �� ��


� � ����


� $ -� 	����(� N	��� <���������� �$�

*�



���� ����


� ��" ��&� ������ �� � �
 �� �
 � ��$ )� ��� ���&�� �� � �
� ��� ����� 
���

%���+ �����+�&�$ ,���� ���
� $� � $� ��" ����


� �
Æ
$�	 �� 	 �
 �9 � ��" 	��� ��� "�4������ �	 �

��" <���������� �$� (� 
�� 
��
�&"� ���� $� � $
 ��" ����


� $ /��� ���� (� ��� ���� $� � $


��" ��� �


� � (��
� ���(� ���� �� �� ��$

�����"�� ��( ��� ���A&������
� 
���� ��" ��� �� %� �� ������� �� �� (���� ����"� �� ��� ����
���


�������" �� ��� ����"� �	 ��� ����� "��� �� ��� ���� 
����$ -	 �� �� �� ���� �� �&�� %� ��� 
��� ����

$� � $� 	�� �����(��� ����� (�&�" �.��� �� �� ��� 
����
���� 	�� (��
� $�� $� � $� ��" �����

�
��" �� ���

� $ �&� �� �� �� 5��� ��� ������ @&�� �	��� ��� "�4������ �	 ���A&������
�6 ��" �	

$� �� $�� $� 
������� $� ����
��� (��
� �� 
������� �� �&� ���&������$ ,��� ���(� ���� 	�� ����� ��

�&
� ���� �� �� �� (� ���� $� � $� ��" ����� 

� $ -� ��"�� �� ��� ���� ��� ����"�� �	 "���� �� ���
���A&������
� 
���� �	 �� ��� &������" �� $� ���&�� �� �� �� �� �� ��" ���� $� 	 $� � $� (����

$ �� � 
����" ��
$ :��
� ����� 

� ��" �� � ��

� %� <���������� �$�� �� 	����(� ���� �� ���

 $ ,���
�� 	 �� �9 � ��" (� �&�� ���� �� � �� �� �� � �� ��" %� 5���6 �� ��� "�4������ �	 �� $� � $� ��

$� � $�$ �

�������	 ����������! -	 ��� ��(�� ��"�. �� �� ��"�.�" &���� �� 
����
���� �� ���+�� ���� ���

&���� ��� (� (��� ���� ��� &���� �� 
����
���� �� %� ������ �� ����

����
����

��5� 6 9 � (��� # 9 �$

����� ��
��� ���� � %�� &�"�� � �������� ����+�� "������ ��� ��� �	 ��� �������� ����+��� ������� ����

�� �A&�� �� ��! � 9 �*� �� � � � � ��$ -	 � 9 � (� ���� � �� %� ��� ����� ��� �� (���$

)� ��( +� �� �� ����� ��� �.�����
� �	 5�� �6� ��" 5�� 
6�
����
����� 5��� 4+&�� **$6

$����%����� ���� ��� �5��5�6� (�5�66? � 9 �*� �� * ��" " � �5�6� ����	� �5�6 �
 � �����
�����

����
�	 ��	 ���� � 9 �*� �� * �� � ��� ���������� 
��� ���� �� � ) * ���� ��5�6 �� ��5*6 ��	 " � �5�6

��� ' � �5*6� ���� 
���� �� Æ � � ���	� ���
� � 5Æ� 
6����������� ���5�*6 � ��5�*6��������� ��� � 5�� �6�

���������� ���5*6 � ��5*6�������� ���� ���������� ���� �5��5�6� (�5�66? � 9 �*� �� * ��" " � �5�6��

�����! 5:�� ������ %�	��� ��� ���������$6 )� ��� ���&��� (����&� ���� �	 +���������� ���� ���

"�����+&����" ��������������� �� ��� ���A&������
� 
������ ����+ ���5*6? " � �5*6� ��� ��� 4��� #
"���� ��5*6� � � � ���5*6$ /�� ��
� " � # 
����"�� ��� 
&� 
����
����

�5��5�6� (�5�66? � 9 �*� �� *� ' � �5�6���5�6 �� ��5*6� 
 �5��5*6� (�5*66��

�� <���������� �$� ����� �.���� �� ���� 
�����
&� ��5*6 � ��5(�5*66 	 !�5$�5*66 �����	���+ 5�6 ��"

5��6 �	 ���� ����������� 5(��� ��5*6 �� ���
� �	 ��$6 )� "� ��� ���� 	�� ����� " � # �%������+

*�



/�+&�� **! ��5*6� �� ��� 5�� �6�
����
���� ��" ��5�*6� �� ��� 5�� 
6�
����
����� %��� 
������%�� (���
�5�5�6� (5�6? � 9 �*� �� *�

���5*6�����$ ,���� 
�����
&�� 
������ �����	� 5�6 ��" 5��6 �� ��� "�4������ �	 5�� �6�
����
����� ��"
��5*6 � ��5(�5*66 	 !�5$�5*66 %� 
�����&
����$ -� ��"�� �� ��� ���� ��� "��@����� ��� "� ' � #$ -	

��5*6 	 ��5*6 9 �� ��5*6 	��5*6 9 � ���
� ��5*6 � ��5*6 ��" ��5*6 � ��5*6$ -	 ��5*6 	 ��5*6 �9 �� ����
������ ��5*6 � ��5*6 �� ��5*6 � ��5*6� ���� ��5*6 � ��5*6$ -� 	����(� ����

Æ
$� 5*6	��5*6 	 ��5*6 9 �

	�� �����(��� $�5*6 � $�5*6 ��" ��5*6���5*6

����� (��
� +��� �+����� �&� ���&������ ���� $�5*6

(�� ��� "�����+&����" �������������� �� ��� ���A&������
� 
����$ /��� ���� (� 
�� 
��
�&"� ����

7��5��5*66 
 ��5*68 	�� 9 � ��" ��&� ���� ��5*6 	 ��5*6 9 �$ -�"��" (� ���� ���(� ����� ������
����

7��5��5*66 
 ��5*68 	 7��5��5*66 
 ��5*68 9 �

	�� ��� "� ' � #$

)� ��( ���� �� ��� "���� �� ��� ���A&������
� 
����$ �� <���������� �$*C ��� ����"�� �	 ���

�������� �� ��� 
���� ��� &������" �� ��� ����"� �	 ��� "�����+&����" ��������������� ��5*6 ���$ ��

<���������� �$*� �� �� �����%�� �� 4�" "��@���� ���� 
�����
&�� ��5*6 � ��5��5*66 @�����+ ��� ��"������

�	 $�5*6 �&
� ���� ��5*6 � ��5(�5*66 	 !�5$�5*66 	�� ����� ' �&
� ���� �� �� ��$ ����+ ���� 	��

��
� ���A&������
� 
���� (� 4�" � 
����
���� �	 "��@���� ���� 
�����
&�� ���5*6�������� �����	���+ ���


��"������ �� ��� "�4������ �	 � 5�� �6�
����
���� 
������%�� (��� �5��5�6� (�5�66� �$

)� (��� ��( �����"&
� "�����
� �� �&� "��
&����� ��" �"" �� ��� "�4������ �	 5�� 
6�"���� � ��(

��A&�������� �� (� �������" �������$ 2�� � ! � � � %� � ����� ������������� (��
� (� (��� ����

4.�" 	�� ��� ������"�� �	 ��� ����$

*�



5�� 6 ����
���� ����
�����! ��� 5�� 
6�"���� ���
�	���� (��� %� ���&��" �� �����	� 5�6 ��" 5��6!

��� ���
���

"��� ��5$6 9 �?

���� ���

���

"��� �
5&6 9 �$

,�� ���� �&����� �	 ��� ������� (��� �� �� ������ �(�� "�����
� �	 � �� � 
��������" ������$ )�

(��� ��( "�4�� ���� (����� (��
� �� �� �����%�� �� "� ����� ������� �� "������ ��� "�����
� (�����

���� %� �� ������� (��
� �� �"����
���� �A&�� �� � (����&� ����$ )� 
��� ���� �	����
 �	���
 �	���

��� (��� �	 <��"��+ ���������1
 7�8$

��������� ��� ��� �������� �� � ���������� �� 5�� 
6���
�
 �
���
����
 ��� ��������� �

�������

����� 
��� ���� �� � ��� ��� ���� ����-

��� � ��� �� �������� �� �	��
������� �� � ��	���� �	��	 �� �������� �	� �)����������� ���	� �	� ��

3����
4 ��� � ��� � � � � � ��� � ��� .

���� ��	 ���	� # � � ��� "� ' � �� ��5��6 �� ��.

����� ��	 ���	� + ) � ��� "� ' � �� �
5��6 �� ���

!��� � ���������� ���� �� ������ � ��&���+ 
����
����� "�
 ����
 � 9

��
���

�� �
�� 5%6 ��� ���

�������
 ����	� ��� ��#������ ���� �� ������ � ��&���+ 	�����

��������! )� (��� &�� � �� "����� ��� �.������� �	 � �� � ������� ��"�� ��" ���� � �� "�����

��� %����� �������� �� (� "�4��" ������&���$

��	��� (� ���
��"� ��� &� ��� � (��" �%�&� 4���� ��������� ��"���" ����$ -	 5,��6 �� ��� �&
�
(� "�4�� ��� ��� �	 ������� �������
 �	 , �� %�

�5,6 9 �� � ,? �� � ,� � � � 9� � 9 ��

-� �� ���� �� ��� ���� �	 , �� 4���� ��" ��������� �5,6 �� �������� ��" ���� �� �(� "�����
�

�������� �� �5,6 ��� ������" %� �$ I�( ��� ,� 9 �5,6 ��" ��"&
������ ��� ,� 9 �5, �
����
���

,�6$

/��� (��� (� ���� ���"� ,� �� �������� �	 , �
����
���

,� �� ��������$ :��
� , �� 4����� ����� �.����

# � * �&
� ���� ,��,�� � � � �,� ��� ��� �������� ��" 	�� + � #� ,
 9 �$ ������� ,�� � � � �,� ��

� ��������� �	 , ��" �	 ,� ��� -� �������� (� 
�� ���� ��� �������� �	 , 9 ���� ��� ��� � � � � ��� ��

��



���� ��� 4��� -� �������� ��� ����� �� ,�� ��� ��.� -� �������� ��� ����� �� ,� ��" �� ��$ -� ����

(�� ��� �&%�
����� ��O�
� ��� ������� ��"�� �� ��� ����� ���� �	 " ) ' ���� �� �� �� $ 0����+ ���" ����

(� �"��� ��� 	����(��+

����������! 0��
�	���� �� (��� %� ���&��" ���� ��� �&%�
����� �� � ��&���+ 
����
���� ��O�
� ���

������� ��"�� � �� ��� ����� ���� �	 " ) ' ���� �� �� �� $ I���
� ����� �� �����
&���� �	 " ) ' ����

�� �� ��$

)� 
�� ��( ����� � ����������� 
��������+ ��� �	 ��� ���� ��+��"����� �� ��� ����	 �	 ��� ����

������� 5��� 4+&�� *�$6

$����%����� ���! ��� �������� �� � �	����
 ���������� ��� �������� � 
�)����� �� ��
����� �����	


�����	
��
 �� 7�	�� ���� ���	� ���
�
 � ���������� ���5#6 � ��5��6? " � �� # � �� �� ��
,���� ����

�	�

����
 ,�����
 ��� ��	����
 �� ��5��6 
��� ���� �� ��� ��� ����� ����-

��� 8�	 ���� # � *� ���5#6? " � �� �
 � 5��� �6����������� ���������� ����

�5��5��6� ��5�66? ' � �� �#L * � � � #� *�

�5��5��6� �5��5#� *666? ' � ��

���� 8�	 ���� + � �� ���5+6? " � �� �
 � 5��
�� $6����������� ���������� ����

�5��5��6� ��5�66? ' � ��+L * � � � �+L *�

�5�
5��6� �

��5��5+L *666? ' � ���

�����! )� (��� ��� + 9 �#L* ��" &�� ��"&
���� �� #$ -� ��"�� �� ����� ��� ����������� 	�� # 9 *�


����� ��� 
����
���� �(� � ������� �	 ���� 
�����
&�� @�����+ �����
�� ��" ����� <���������� �$*D
(��� �5�6 9 � 5�� ���� �5�6 9 � ��" �5��5�6� (�5�66� 9 �6 �� ��� 
&� 
����
����

� 9 �5��� (�6? " � �� 
 �5�5��6� �5(�66? " � ��

(���� �5��� (�6� ��" �5�5��6� �5(�66� ���� ��� ����� �	 �5��5�*6� (�5�*66� ��" �5��5*6� ��5*66�
�����
������ �� ��� ��������� �	 ���� ������������ (������ � 9 �� ��" Æ 9 ��$ �� ��� "�4������

�	 ��&���+ 
����
����� �5��6 �� �� 	�� ��� "� ' � � �� ���� � �����4�� ��� ���������� ��" (� 
��


��
�&"� ����� �.��� ���5*6����� ��" �������� � 5��� �6� ��" � 5��� 
6�
����
���� �����
������� %���


������%�� (��� �$ :��
� �� � �	5(�6 ��" �����	��� �5��6 � �	5�5(�66� %� <���������� �$**� ��"

��������� �$*�� ���5*6����� �� � 5��� �6�
����
���� 
������%�� (���

�5��� ��6? " � �� 
 �5�5��6� �5��66? " � ���

�*



�� ��� ���� ����� �������� �� � 5��� 
6�
����
���� 
������%�� (���

�5��� �
��5��5*666? " � �� 
 �5�5��6� ��5*66? " � ���

,��� ��5*6 	 �� 9 � 	�� "� ' � � �� � 
����A&��
� �	 <���������� �$*�$ ,��� ������ ��� �����������

	�� # 9 *� + 9 �$

���&�� (� ���� 
�����&
��" � 
����
����

���5�6? " � �� �#L � � � � #� *�

�	 "��@���� ���� 
�����
&�� �����	���+ ��� 
��
�&����� �	 ��� �����������$ �����"�� ��� 
&� 
����
����

� 9 �5��5��6� �5��5#� *666? " � ��

 �5��5��6� ��5�66? " � �� �#L � � � � #� *�

 �5�����5��6� �

��5��5�#L �666? " � ��

��" ����� <���������� �$*D (��� �5��5*6� (�5*66�� �5��5�6� ��5�66� ��" �5�� 5�*6� ��5�*66� �A&��
�� ��� 4���� ��
��" ��" ����" 
����
����� �����
������� �� ��� �%��� &����� ������+ � 9 �� ��"

Æ 9 �������$ /��� ��� "�4������ �	 ��&���+ 
����
����� ��5��6 �� ��5��6 	�� ��� � ) # ��" ���

"� ' � � ��" �����5��6 �� ��5��6 	�� ��� � � �#L* ��" ��� "� ' � �� �� ���� ��� ���������� �	 ���

����������� ��� �����4�"$ )� ��� ���� 
���&"� ����� �.��� ���5#6 � ��5��6����� ��" ���5�#L*6 �
�����5��6����� � 5��� �6� ��" � 5�������� 
6�
����
���� �����
������� %��� 
������%�� (��� �$ /���
��������� �$*�� ���5#6����� �� 
������%�� (���

�5��5��6� ��5�66? " � �� �#L * � � � #� *�

�5��5��6� �5��5#� *666? " � ��

��" ���5�#L *6����� �� 
������%�� (���

�5��5��6� ��5�66? " � �� �#L � � � � #�

�5�����5��6� �

��5��5�#L �666? " � ���

,��� ��5#6 	 ��5�6 9 � 	�� �#L * � � � #� * ��" ��5�#L *6 	 ��5�6 9 � 	�� �#L � � � � # ��

� 
����A&��
� �	 <���������� �$*�$ ,��� 4������ ��� ��"&
���� ���� ��" ������ ��� �����������$ �


�������� ���' ���� ��� �������� �� *	���
����� '�$9� ��	 ���	� # � �� ��5#6 � ��5�5��5#� *666
��� ��5#6 � �	5���5��5#L *666�

��



/�+&�� *�! ,�� 4��� 	�( �5#6;� 	�� � ��&���+ 
����
���� 
��������+ ���� ��� 5�� 
6�"��� �$

�����! /�� # � *� 5�6 �	 <���������� �$*� ������� ���� ��5#6� ��5�5��5#�*666 (������ 5��6 �������
���� 	�� + � �� ��5+6 � �	5���5��5+L*666$ �� <���������� �$�� ���5��5+L*66 � ��5��5+66 ��"

�������+ � �� %��� ��"�� (� +�� ��5+L *6 � �5��5��5+666 9 ��5�5��5+666$ 2�����+ # 9 +L * (�

��� ���� 	�� # � *� ��5#6 � ��5�5��5#� *666� (��
� 
�������� ��� ����	 �	 ��� 4��� ���������$ ,��
��
��" �� �%�����" 	��� �� &���+ <���������� �$� 5��� 4+&�� *�$6 �

,�� ��.� ����������� �� ������+ %&� � =	������"> ������� �	 <���������� �$*� 5��� 4+&�� *�$6

)� 
�&�" ���� ������ �� ��+����� (��� <���������� �$*� ��" (� �����" ��� =	������"> �������� �	

��� ������������ (� �����" %�	���$ �����&+� 	����%��� ���� (�&�" ���� %��� ������ 
&�%������$ -�

�� ���� �����%�� �� +��� � "���
� ����	 &���+ ��� ��
���A&�� (� ���� &��" �� 	��$ )� ����� �� �� ���

���������" ���"��$

$����%����� ���( ��� ���5#6? " � �� # � �� �� �
 �� *	���
����� '�$9� ���� ���	� ���
� �������

����
 �� ��
,���� ���� �	�

����
 �(�5#6 � ��5��6? " � �� # � �� ��� �%�5#6 � ��5��6? " � �� # �
�� ,�����
 ��	����
 
��� ����-

��� (�5#6 � ��5��5#66 ��� %�5#6 � �	5��5#66.

���� ��	 # � *� �%�5#6? " � �� �
 � 5��� �6����������� ���������� ����

�5��5��6� (�5�66? " � �� �#L * � � � #� *�

�5��5��6� �5(�5#� *666? " � ��?

��



/�+&�� *�! ,�� �5#6;� ��� 
����� �� ���� ��5#6 � ��5�5��5#� *666 ��" ��5#6 � �	5���5��5#L*666$

����� ��	 + � �� �(�5+6? " � �� �
 � 5��
�� 
6����������� ���������� ����

�5��5��6� %�5�66? " � �� +L * � � � �+L *�

�5�
5��6� �

��5%�5+L *666? " � ��� �

,�� 
�������� %���( �� �����" �� ��� ���� (�� �� ��������� �$*� 5��� 4+&�� *C$6


�������� ���� ���� ��� �������� �� *	���
����� '�&1� ��	 ���	� # � �� %�5#6 � ��5�5(�5#� *666
��� (�5#6 � �	5���5%�5#L *666� �

,�� ��.� ����������� 
������ ��� ���� �� (���� &���� (��� ��� ��� �&����� �	 ��� ������� (� (���


�����&
� �� ����� ��� ���� �������$

$����%����� ���� ��� ���5#6�� �(�5#6� ��� �%�5#6� �� �
 �� *	���
�����
 '�$9 ��� '�&1� ����

��	 ���	� # � � ��� " � �� ���5(�5#L *66 
 %�5#6 �
 � ��	��� ��	�� �������
 � ��	��� ������

��5#6 
��� ����

��5#6 � ���5��5#L *66 
 ��5#6�

2�	����	�

��5#6 9 ��5%�5#66 	 �	5���5(�5#L *666�

�����! ,�� ����	 �� �� ���� �.��
��� &���+ 5�6 �	 <���������� �$��� ��������� �$�* ��" <�������

���� �$� 5��� 4+&�� *D$6 �

��



/�+&�� *�! ,�� 4��� 	�( %5#6;� ��" (5#6;� 	�� � ��&���+ 
����
���� 
��������+ ���� ��� 5�� 
6�"���
�$

/�+&�� *C! ,�� (�5#6;� ��" %�5#6;� ��� 
����� �� ���� %�5#6 � ��5�5(�5# � *666 ��" (�5#6 �
�	5���5%�5#L *666$

�C



/�+&�� *D! ���5(�5#L *666 
 %�5#6 �� � B��"�� 
&��� %�&�"��+ ��� "����� ��5#6$

$����%����� ���� ��� ��� �� �� 5�� 
6���
�
� �� �� �� ��� �� � �� ��� �� � �� �� ��
,���� ����

�	�

����
 ,�����
 ��	����
� ���� �� 	 �� � ��5��6 ��� �� 	 �� � �	5��6�

�����! :��
� �� �� �� ������ �� 	 �� 9 �� �� (��
� 
��� %��� ���������� ��� 
������ ��&�� ��
�� � �� ��" �� �9 ��$ -	 �� � ��� $� 	 �� 9 � ��" ���
� �� 	 �� 9 �� 5�� 
 $�6 	 �� 9 �$ -�
	����(�� ���
� �� �� 
����
��"� ���� ������ �� � ��5��6 �� �� 	 ��5��6 9 �$ )� (��� �� ���( ����

��� ������ �� ��&�� �� (� (��� ���&�� �� � ��5��6 ��" ���
� � 
�����"�
����$ ,�� ��"������ �	 ��

��� ��� ���� �� ����� �	 &� ��" ���
� &� 	 �� 9 � 5�� � ��6 ��" �� � ��� �	 �� � ��5��6� �� �&��

%� ��� 
��� ���� ��� ��"������ �	 �� ��� �� $�$ �&� ��� ��"������ �	 �� 
���
�"� (��� ����� �	 $�

��"� %� 5��6 �� ��� "�4������ �	 �� $� � $�$ )� 
���� ���� $� 9 $�� 	�� �	 $� �� ���
��� 
�������"

�� $�� ��� �	 ��� ��"������ �	 �� ���� ��
Æ
$� ��" ���
� �� � ��	��� 5���6 �� ��� "�4������ �	 � �������

���� $� � $� (��
� �� � 
�����"�
����$ �� <���������� �$D (� ��� ���� �� 9 �� (��
� �� 
�������

�� �&� ���������� ���� �� �� ��$

,��� 
�����"�
���� ���(� ���� �� 	 ��5��6 9 � ��" ���
� �� 	 �� 9 � %� ����������� (� ����
���(� ���� �� 	 �� � �	5��6$ ,�� ����� ��������� �� ������ �����+�&���$ �


�������� ���� 0���	 ��� �������
�
 �� *	���
����� '�&'

��5��6 	 �	5��6 9 �� �

$����%����� ���� ��� "� ' � � ��� #� � � �-

�D



��� �� ��5��6 �� ��5��6 ���� ���5��5� L *66 	 ��5#6 9 �� ���

���� �� ��5��6 �� ��5��6 ���� ��5�6 	 ��5#6 9 ��

�����! /��� <���������� �$�� 5�6 ��" <���������� �$� �� 	����(� ���� ��5#6 � �	5(�5#66	��5%�5#66$
/��� <���������� �$�� �� ���� 	����(� ���� (�5�6 	 %�5#6 9 � 	�� ��� "� ' � �� �� # � �$ ���&��

��5��6 �� ��5��6$ �� ��������� �$��� (� ��� ���� �	5(�5�66 	 ��5%�5#66 9 �$ :��
� ��5#6 �
��5%�5#66� ��5�6 � �	5(�5�66 ��" �	5(�5�66 �� ���� (� 
�� 
��
�&"� ���� ��5#6 	 ��5�6 9 �$ ,���
������ 5��6$ -� ��"�� �� ����� 5�6 ���&�� ��5��6 �� ��5��6$ ,��� ����5��6 �� ����5��6 ��"� ��

�%���� (� 
�� 
��
�&"� ���� �	5(�5#L *66 	 ��5%�5� L *66 9 �$ -� 	����(� ����

�	5���5(�5#L *666 	 ��5���5%�5� L *666 9 �

��" ���
�

��5#6 � �	5���5(�5#L *666�

����

���5��5� L *66 � ��5���5%�5� L *666�

,��� ������ %���+ �� ���� ���� (� ��� ����

���5��5� L *66 	 ��5#6 9 ��

,��� 
�������� ��� ����	$ �

$����%����� ���� ���� ��� �������� �����-

��� ��	 # � * ��� �#L * � � � #� ��5$�6 	 ��5��6 � ��5%�5#66.

���� ��	 + � � ��� + � � � �+L *� ��5&�6 	 �
5��6 � �	5(�5+66�

�����! /��� <���������� �$�� (� ���( ���� �%�5#6����� �� 
������%�� (���

�5��5��6� (�5�66? " � ���#L * � � � #� *� 
 �5��5��6� �5(�5#� *666? " � ���

-	 ��5$�6 	 ��5��6 9 � ����� �� ������+ �� �����$ '����(���� ��5��6 � ��5��6 ��" �����	��� ������

7��5%�5#66
%�5#68 � ��5(�5�66 �� 7�
�5%�5#66
%�5#68	��5��6 9 �$ :��
� ��5$�6 � ��5��6	���5(�5�66�

��� 
��
�&���� �	 5�6 	����(�$ �

��




�������� ��� 8�	 � � *� ��5$�6 ��� ���5&�6 �	� ��
,���� �	�� ��5#6 ��	 ���	� "� ' � � ���

���	� # � ��

�����! -	 � � # %� ��� "�4������ �	 ��&���+ 
����
���� ��5��6 �� ��5��6 (��
� ������� ����

��5$�6 	 ��5��6 9 �$ :��
� ��5#6 � ��5��6 ���� ������ ��� ���&�� 	�� � � #$ -	 * � � � # %�

<���������� �$�D� ��5$�6 	 ��5#6 � �	5%�5#66 (������ %� <���������� �$��� ��5#6 � ��5%�5#66�

(��
� 
�������� ��� ����	 �	 ��5$�6 	 ��5#6 9 � �	 � � *� ' � � ��" # � �$
-	 # � � (� �+��� ���� %� ��� "�4������ �	 ��&���+ 
����
���� ���� ��5��6 �� ��5��6� (��
�

������� ���� ��5&�6 	 ��5��6 9 � ��" ��&� ���� ��5&�6 	 ��5#6 9 �$ -	 + � � � �� %� <����������

�$�D� ��5&�6 	 ��5��6 � ��5(�5#66 (��
� ������� ����� �	 # � � � �*�

��5&�6 	 ��5��6 � ���5��5(�5#L *666 9 ��5���5(�5#L *666�

�� <���������� �$��� ��5#6 � �	5���5(�5#L*666 ��" ��&� �
�5&�6	��5#6 9 � �	 � � *� ' � �� # � �$

,��� 
�������� ��� ����	$ �

# �	�����
	

��������� ��� ��� ,�. �� ������
���� 
����
� :� �� ������� �� ���� � ���������
 ��� � !

, � 7�� *8 � . 
��� ���� ��� 3
����4 ��� �� ! , � .� ��5�6 9 �5�� /6 �
 � �������	���
� ��	

���� / � 7�� *8� "� �� � ! , � . �	� �������	���
�
� �� 
�� � ��� � �	� �������
 �� ���	� ���
�
 ��

�
����� � ! , � 7�� *8� . 
��� ���� �5�� �6 9 �5�6 ��� �5�� *6 9 �5�6 ��	 ���	� � � ,�

��� �&����� �� �� �
����� � �
 �� ��#������ �
�� ��� 	���	� ����� ��� 
��

�&�� � 9 ��� � ,? �5�� /6 9 �5�� �6 �/ � 7�� *8�

���	�� �
 �
���� � 
����
 ��	 �����������

"� � ! , � , �
 � �������	���
� �� ��#�� ��� 
����	� �� � �


�&�� � 9 ��� � ,? �5�6 9 ��

��
���! I���
� ���� �&� "�4������ �	 �&����� �� ��� ��� &�&�� ��� �� ���� (� ��� ��� �����+


���&���$ :&������ �	 ��������� ��" �������������� ��� ����	��� ���� ����$

,�� 	����(��+ ����������� �� � �����+��	��(��" �.��
��� �� ����� ��� ������+� ��" (� ���� ���

����	$

��



$����%����� ��� ��� � ! , � 7�� *8� , �� �� �
����� �� ��� ��������� ����� �5�� �6 9 � ��	 ���	�

� � ,� "� � � 
��� �� ���� �5�� /6 ��� � �����
 �� ��� 
��� ���� ��������� �� 
��� �� �

��
���
 -	 , �� ��
���� �����
����
��"� ��� ���� 
��������� �	 �&�� � 
���
�"� (��� ��� 
���

��
��" 
���������� ���
� �&�� � �� ����$

��������� ��� ��� � �� � ���������� �� 
��
��
 �� � ���	�� 
����� �� ���� � � �&�� 
����
���� ��

��	 ���	� � � � ���� #������ ���� �������
 �� � ���� �������	 
	����	 ���� ��

,�� ����� %���( �� ��&� �� +������ +��������� ���� (� ����� ��" �� ���� �	 ��� 	������� �	

�����%���
 +�������� +��"���
 ������������ ��
$ ,�� ����	 (� +��� �� ����(��� ����
�� %&� ��

������ ����������$

)���� ��� ��� �� ������ ��� ���� ��
� �� � �0�? 

�

 � *�� ��� �������� � ���� ���������� ��

���
�� �	�

����
� ��
,���� ������ ��

���� �� ��������
� �� ��� ��;
 
��	��
 ���� ��������
� 8�	

���� # � *� ��� %� �� ��� ���
�� �	� �� ��	��� ��	��������	 �� �� 9 �� � �0�? 

�

 9 *� ���� ���


��� ��������
 �
 ��� ���� ���	� ���
�
 � �������	���
� 1 ! �� � �� 
��� ���� 1
�� �
 ���

�������� ��� 15��6 9 %��

�����
 /��� ��� ���������� ���� ��� ��;� ��� �������� "��@���� ��" �� �(� ����� %��� ��"������ ��

	����(� ���� ��� 
�����
&�� %� ��� �������� "��@���� ��" ��� 
��������"��
� �� � %� �� ���������� ��

��� ����� ���� �	 �� �9 �
 ���� %� �9 %
$ 
�������� �%������ �� � �&�� 
����
����� ���
� +���� � � �

���� 4������ ���� ����� �	 ��"������ �	 ��� ��;� 
�� %� ���� ���� � ������ (��
� ������� ���� ����

4������ ���� %�;� ���� "������� +������ ���� �$

2�� 2� ! %� � �� %� � ������������� �.���"��+ ��� �"������ ������������� %��(��� ���

��"������ �	 %� ��" ��� 	�� ��
� # � *� ��" "�4�� ��� ��� 2 ��

2 9 �" 

��
���

2� ! �
� 


��
���

%� �� �� 

��
���

��

(���� �"! �� �� �� �� ��� �"������ �������������$ 2 �� (��� "�4��" ���
� ��� ���������
Æ
%� ���

"��@���� ��" 2� �� ��� �"������ �� ��� ��"������ �	 %�$ )� 
���� 2 �� � �������������$ N/���

(��� (� ���� ���" �%���� 2 �� 
������ ���������� ��" ����$ ��� ����� ������� �� ���( �� ����

2 �� 
�����&�&�$ 2�� ���� %� � ��A&��
� �� �� 

��
���

%� ��" ���&�� �� � �$ )� (��� �� ���(

���� 25��6 � 25�6$ -	 ����� �.���� # �&
� ���� ��� %&� 4������ ���� ������ �� ��� �� %�� ���� 	��

��



�� �&Æ
������ ���+� �� � %� 	�� ����� � � �� ��" ���
� %� �� 
����" � � %�$ -� 	����(� ���� 	��

� � ��� 25��6 9 2�5��6 � 2�5�6 9 25�6 ���
� 2� �� 
�����&�&�$ -	 ����� �� �� %� 
��������+ ���

%&� 4������ ���� ��;�� (� 
�� 
����� � �&%��A&��
� ��� � %� �� ���� "�G����� ������ ��� �� "�G�����

%� ;�$ :��
� �%�� �� � �&�� ��A&��
�� "��� %� � � �� ' � � ��"� ���
� ��� � %� ��" ��� � �� 	��

��� ��A&��
� �� � %� � �� � �$ -� �����
&���� �	 3�� 4� ��� ��� ��"������ �	 %� � 3� � 4� � �$ ,���

���(� ���� � � ��$ ����� ��� 
�����
&�� �� � (���� ��"������ ��� 3�� 4�� ��� ��� "�����
�� ���
� ���

%� ;� ���� ��" ���
� ���� �� � �&�� 	����� ��" 3� � 4� � �� 	�� ��� ��A&��
� 5� � �� � 5� � �$ )�

���� ���� 25��� 6 9 2�5��� 6 9 5� � �� ��" 5� � � 9 25�6 ���
� � � ��$ ,��� ���(� ���� 2 �� �

�������������$ ���&�� 	�� � ������ (� ���� ���(� ���� ����� 
�������� �	 ��� 
���������

�	 �� 

��
���

%� �� �� �� � B��"�� "�����$ 2�� � %� ��� �&
� ��" �� 9 � $ � �� � B��"�� 
&���

�� �� 

��
���

%� ��" ��&� 25�6 �� � B��"�� 
&��� �� �� 

��
���

��$ )� 
���� ���� ��� B��"�� "�����

! %�&�"�" %� 25�6 �� � 
�������� �	 ��� 
��������� �	 �� 

��
���

�� �� ��$ -� �� 
���� ����

! � ��? 

�

 ) *� �� ���� ! 	 �� 9 �$ -	 ! 	�� �9 � 	�� ���� �� � ���� Æ
�� � (��
� �� 
����
��" ��"

"��@���� 	��� ��

�
� ���

�� � �! � �� 
�������" �� ! ��" ��� ��"������ �� �! $ �&� ���� ������� ���� ���

��"������ �	 %� ��� �� � (��
� �� �&�� ������� %� � � $ :��
� (� ���&��" � �� %� �� ��� 
���������

�	 �� 

��
���

%�� %� � � 9 �� $ ,��� (�&�" ���� 
�����"�
� ��� ���������� ���� �� �(� ��;� �����"

%��� ��"������$ ,��� ���(� ���� �	 � �� � 
�������� �	 ��� 
��������� �	 �� 

��
���

%� �� �� (����

%�&�"��� �� � B��"�� 
&��� �� 25�6 �� � B��"�� 
&��� �� �� 

��
���

�� %�&�"��+ � 
�������� ! �	

��� 
��������� �	 �� 

��
���

�� �� ��$ :� �	 ����� 
�������� � �	 ��� 
��������� �	 �� 

��
���

%� ��

�� �� � B��"�� "����� (� 
�� &�� ,������ *$� �� �.���" 2 �� � ������������� M2 ! �� � �� ��"

1 9 M2�� (��� �����	� ��� 
��
�&����� �	 ��� �����$

-� ��"�� �� ��� ���� ��� 
��������� � �	 �� �


�� 


��
���

%�

�
��� B��"�� "������ ��� %� %� �


�����
&� �&
� ���� %� � �� $ :&
� � %� �&�� �.��� &����� �%�� 9 � �� (��
� 
��� ��� ��������� ��
�������$ �� � 
��	����� ������+� ��� �� ���� ��� &���� ���	 ����� �� �� ���� %� ���� ���� �

�	��
��" � ���� ���� � � � ��? 

�

 ) *� 	 ��$ -� �� ��( ��� ���" �� ��� ���� �� � � �� �� ��� +���� �	

� 
�����&�&� 	&�
���� � ! 5�*� *6 � 7�� *6 �&
� ���� 
�5�6
 ) �
*� �� 	�� ����� � � 5�*� *6$ ,���

������ ���� �� � �� � B��"�� 
&��� ��" �����	��� �� �� �� ��" 
�������� ��� ����	 �	 ��� �����$ �

��




�������� ��� ��� � �� � ��	��� ��	�� ��� �������� ��� �(������ ��� ���� ����������
 �� ����	��	

��
,���� �	�

����
 �� �� ��� ���
�� ��
� ������� �� � � (

��� ���� �� ��� �������
 �� ����

���������� 
��	� ���� ��������
 ��� ���� ��� ��������
 �� �� ��� (� ��������� ���� ���	� ���
�
 �

�������	���
� 1 ! � � � 
��� ���� 1
� �
 ��� ��������� 15��6 9 (� ��� 1 �
 �
������ �� ���

�������� ��	��
� �� �
����� ���� 
����	� �� �� ��� ����	��	 �� ��

�����
 2�� � ! � � �� � ������������� ��" 1� ! �� � �� ��" 1� ! �� � �� ��������������

=�����+������+> ��5��6� ��" ��5(�6�� (��
� �.��� %� 2���� �$�$ :�� 1 9 1��� Æ1�$ -� �� ��� ���" ��

��
� ���� 1
� 9 �" ��" 15��6 9 (�$ ,��� 1 �� �������
 �� ��� �"������ �� � 
����A&��
� �	 ,������

*$�$ �


�������� ��� ��� � �� � ��	��� ��	�� ��� �� ( �	�

����
 �� � �����
 ��� 
��� ��������
� ����

���	� ���
�
 �� �
����� �� ��� �������� �����
 � �� ( ���� 
����	� �� ��

�����
 ,�� 
����
���� ��� (��� � ���+�� ������� �� � �&�� 
����
���� �� �� �� �����%�� �� �����
2���� �$� ��" ��������� �$C$ �

��������
 2�� ����� %� 
����" "����� �� � �� ��" �����
�� (���� � � ��� 	 ��� �� �� ��
$ -	

�� � � � ��� ��� �������� �	 ��� (� (��� (���� �� � ��
�$

)���� �� ��� 2 ! � � � �� � �������	���
� ���� ��
 ���
� 
� ���� 25�6 � �
����� ���	� �

�
 � ���
�� �	�� 25�6 � � ��� 3 � � �
 � #��� ����� 
��� ���� 2�5�6 � 3 ��	 ���	� � � �� ����

���	� ���
�
 �� �
����� 	 ! � � 7�� *8 � � �� ��� �������� 
��� ���� 	
��< �� ��� �� 15�6 9 	5�� *6�
���� 52 Æ 16�5�6� 3 ��	 ���	� � � ��

�����
 )� (��� 
�����&
� � �&�� 
����
���� �������� �	 "��@���� ���� 
�����
&�� �� � (��� ���

	����(��+ ����������!

��� �� ��� ��� ���� ��"������ �� 2
�5�6?

���� �	 ���� �� ��� B��"�� "����� %�&�"�" %� ���� 
2���5�6� �� �� � 
�����
&� �� ���� 	25����6�

	�� # � �?

����� �� � ! �
�
52�5�66$

�*



:�� �� 9 25�� � �6 ��" �� 9 25�6$ I���
� ���� �� � �
���� ������� 25��6 � ��
�����$
�� <���������� �$*�� �� �� �����%�� �� 4�" �� � 25��6 	 �� 9 25��6� �� ���� 
�����
&� @�����+ ���

��"������ �	 2�5�6 �&
� ���� �� � ! �
�
52�5�66$

���&�� (� ���� 
�����&
��" ��� ��� � � � � �� �����	���+ 5�6� 5��6 ��" 5���6 �%���$ :��
� �� �
25����6 	 ����� ��" �� ��� ��� ���� ��"������ �� 2�5�6� �� � 25����6
����� ��" �� �
����
�����$ ,��� ������ ������� ���� 25��6 � 25����6
������� ��" ���
� 2���5�6 � 2�5�6�

%� <���������� �$�� �� 	����(� ���� ��� 25��6
�������$ �� <���������� �$*�� ����� �.���� ���� �
��	25��6 �� ���� 
�����
&� (��� ��� ���� ��"������ �� 2���5�6 �&
� ���� ���� � ! �

���
52���5�66$

�� ��"&
����� (� 
�����&
� ��� 
����
���� ��������$ ,��� �������� �� � �&�� 
����
���� 	����(� 	���
��� 	�
� ���� �� � ! �

�
52�5�66 ��" "��� 2�5�6 � �$ ,��� ��� ��;� ��� "��@���� �� 
���� ���
�

�� � ���� 	�� ����� # � *$ I���
� ���� ���� �� �(� ��;� ����� %��� ��"������$ ,��� �� �� %�
�&��

��� ��"������ �	 �� ��� ��� ���� �� ����� �	 2
�5�6 ��" �	 2�5�6 ��" 2
5�6 �����" %��� ��"�������

� (�&�" 
������ ���� ���� ��� 4.�" �����$

2�� (� 9 2��5����6$ ,�� 
����
���� �(������ �� 
������ � �&�� 
����
���� �	 "��@���� ���� 
�����

&�� �� �(� �	 (��
� ����� %��� ��"������$ ����� 	�� ��
� # � *� �� ��" (� ���� ��� ����

��"������$ �� ��������� �$C ����� �.���� �� ������� �	 ��� �"������ 	 ! � � 7�� *8 � � �&
� ����

�	 15�6 9 	5�� *6� 15��6 9 (�$ ,��� 2 Æ 15��6 9 25(�6 9 ���� ��" ���
� 252�5�66 9 2���5�6

(� ��� ���� 2 Æ 15��6 9 ����$ �&� "��� �� � � �� # � � ��" �����	��� �� 	����(� ����

52 Æ 16�5�6� 3� �� � � �� #�� �� (� (����"$ �


�������� ��! 8�	 " 9 *� � � � � # ��� �� �� ���
�� ��
�
 ���� ��
,���� ����	��	
 ��� �� � ��� �

���
�� �	�� ��� 2 ! � � � �� � �������	���
� �� ��� ����� 
��� ���� 25��6 � ���� ��� 25��6 �
����
������ ���	� �� ��� ��� ������
 3�	�� �	����4� ����� �� 
�� # L * �� �� *� (

��� 2�
�� !

5��� ��6 � 5��� ��6 
���
#�
 ��� �������
�
 �� ����� =�>� ���� ���	� ���
�
 �� �
����� 	 !

� � 7�� *8 � � �� ��� �������� 
��� ���� 
��� 	 � �� ��� �� 15�6 9 	5�� *6� 52 Æ 16��5�6 � 3 �


� �� ��	 ���	� � � �� ���	� 3 � �� �
 ��� #��� ����� �� 2�
�� �

�����
 ,�� ����	 �� �����+��	��(��" &���+ 2���� �$� ��" (� ���� ��� "������$ �

$ ��
 ����� �� ��
 %
�� ��
��
�

-� (��� 	����(� � ! � � � (��� %� � &��	����� 
�����&�&� ������������� �	 ��� ����� ��" ��������
� ��&���+ 
����
���� 	�� � $ �� (� ������" �&� %�	���� (� ��� ��" (��� ���&�� ���� ��� �&%�
�����

��



��O�
� ��� ������� ��"�� � �� ��������� �� ��� ����� ����� �	 " � ' ���� �� �� �� $ -� �����
&���� �	

" � ' ���� �� �� �� $

��������� ��� 8�	 ���� " � � �� ��#�� ���	 �����	
 #5"6� 65"6� +5"6� 75"6 � � 
 ���� �


������
-

��� #5"6 �
 ��� 
�����
� ����
�	 � * 
��� ���� �����5��6� �5��6
������
�� ��	 
��� ' � � �	 #5"6 9�
�� ��5��6� �5��6 � 
���
�� ��	 ���	� � � * ��� ' � �.

���� 65"6 9
�
����
�



� ����� ��� 
�����
� ����
�	 
	����	 ���� �	 �)��� �� ����

� � �� #5"6 )� �	 65"6 9�
�� #5"6 9�.

����� +5"6 �
 ��� ��	
�
� ����
�	 � � 
��� ���� �
���5��6��� 
���������
��	 
��� ' � � �	 +5"6 9 ��

�� ��5��6��� � 
������ ��	 ���	� � � � ��� ' � �.

���� 75"6 9
�

���
�



�� +5"6 � �� �	 75"6 9 �� �� +5"6 9 ���

,�� 	����(��+ ����������� �� � �����+��	��(��" 
����A&��
� �	 ��� "�4������� ��" (� ���� ���

����	$

$����%����� ��� "� #5"6� 65"6� +5"6 ��� 75"6 �	� #���� ��� ��������
 ����
 ��	 ���� " � �-

��� #5"6 9 �65"6� Æ ��� +5"6 9 �75"6 � Æ� ���	� Æ� Æ� 9 � �	 *.

���� �����5��6� �������Æ��5��6
������
��
��	 
��� ' � � ��� ��	 �65"6 L Æ L � � � � 65"6� *�

�����5��6� �
�5��6 � 
������
��

��	 ��� ' � �.

����� ��	 * � # ) 65"6� �#L * � � � #� *� ��5��6� �
�5��6 � 
���
�� ��	 ��� ' � �.

���� �����5��6� �
������Æ�5��6
���������

��	 
��� ' � � ��� ��	 75"6 L * � � � �75"6 L Æ� L *�

�����5��6� �
�5��6 � 
���������

��	 ��� ' � �.

��� ��	 75"6 ) + � � ��� +L * � � � �+L *� �
5��6� �
�5��6 � 
������ ��	 ��� ' � �� �

��



K�
��� ���� (� "�4��" �� ��" 
��A&������
� ��������� �� � 
����
���� �������� �	 5�� 
6�"���� ��"
�� <���������� �$*C �����" ���� ��� �A&������
� 
������ ���� "�����+&����" ���������������$ ,��

	����(��+ ����������� �� �+��� �� ���� 
����A&��
� �	 ��� "�4�������$

$����%����� ��� 8�	 ���� " � �� #5"6 � * �� ��� ���� �� �� �
 ��� ��
���
��
��� 	��	�
��������

�� ��
 ���)��������� ���

 �� ��������� ������
�� +5"6 ) � �� ��� ���� �� �� �
 ��� ��
���
��
���

	��	�
�������� �� ��
 
��)��������� ���

 �� ��������� �

)� ��( ����� ��� 
�����&
���� �	 ��� ������� 	�� ��� ����	 �	 ��� ���� �������$ -	 ��� ��&���+


����
���� 
������� ���� ��� 5�� 
6�"��� �� ��" 65*6 9 � ��" 75*6 9 ��� ���� �	 (��� ��
��������" N	��� ���� �� ��� ��" �	 ���� ��
���� �� ���� �&
� ������4�"$ )� �&++��� ���� ��� ���"��


��
������� �� ���� 
��� &��� � 4��� ���"��+$

K�
��� ���� ��5#6 � ��5��6 �� � B��"�� "����� 
��������+ ��5#6 ��" ���5��5#L*66 �� 
�����
&��

(��� ��� ���� ��"������$ ����+ ��������� �$�* 
�����&
�� 	�� ��
� " � � ��" 75"6 � # ) 65"6

�� ������� ���� ! � � 7�� *8 � � �	 ��� �"������ �&
� ���� �&�� ���� � ��5#6 ��" ����5��5#6� *6 9

���5��5# L *66$ -	 # ) 75"6 �� # � 65"6 (� ��� ���� � �"������$ :�� 1���5�6 9 ����5�� *6$ /�� # � �
"�4��

��5�� /6 9

�����������������������
����������������������

����5���/6� / �
�
��
*

�

�

1���5����5���/� *66� / �
�
*

�
�
�

�

�

1��� Æ 1���5����5���/� �66� / �
�
�

�
�
�

�

�

$$$
$$$

1��� Æ 1��� Æ � � � Æ 1�����5����5���/� �L *66� / �
�
�� *
�

� *

�

��" ��� 1�5�6 9 ��5�� *6$ I�( ��� 8� 9 �� ��" 	�� # � *

8�5�� /6 9

������
�����

���5�� �/6� / �
�
��
*

�

�

1��5��5�� �/� *66� / �
�
*

�
� *

�

��" ��� 9�5�6 9 8�5�� *6 	�� # � �$

��



K�
��� ���� ��� ��
&� � 9
��
���

�� �	 � ��&���+ 
����
���� �������� (�� 
����" � ��&���+ 	����$ )�

(��� "����� ��� &���� �	 ��� ���������

��
���

�� %� � $

$����%����� ��� ��� �
������
 8� ,�
� ��#��� ���� ��� ��������
 �	���	���
-

��� 
��� 8� � 7��5� 6
���5� 68�
����
����

��5� 6 ��	 ���	� # � � 
� ���� �� # �9 +� �&�� 8�	�&�� 8
 9

�.

���� 
���� � �
 �����	��� ���������
� ��� �������	
 �� ��� ��������� ���������
 �� 
��� 8� �����	
�

�� � �
 #��.

����� ��	 ���� " � �� �� # ) 65"6� 9�5��5#66 9 ���5��5# L *66 ��� �� �# � 75"6� 9�5��5�#66 9
���5��5�#L *66�

�����
 /��� ��� "�4������ �	 �� �� �� 
���� ���� 	�� # � ��

�&�� �� �
�
���5#6? 75"6 � # ) 65"6�

�� ���� 	�� # � �

�&�� 8� �
�
���5#6? * � # ) 65"6� 


�
���5�#6? 75"6 � �# � ��

��" ���
� ��5#6 � ��5��6� �� �� 
���� ����

�&�� 8� � ��5� 6 
 ���5� 6 9
��
���

��5��6 

��
���

���5��6�

,���� �� ������+ ���� �� ����� 	�� # 9 � 5��
��� ����
���
�

��5� 6 9 �� %� �&� 
���������6 ��" (�
��� ���&�� ���� # � * 5��� 4+&�� *�$6

-	 * � # ) 65"6� �� 	����(� 	��� <���������� C$� ����

��5��6� �
�5��6 � 
���
��

	�� ��� ' � � ��" �#L * � � � #� *$ :��
� �%�5#6����� �� � 5��� �6�
����
���� 
������%�� (���

�5��5��6� (�5�66 ! ' � �� �#L * � � � #� *��

�C



%� <���������� �$��� (� �&�� ���� 7��5%�5#66 
 %�5#68 	 ��5��6 9 � 	�� ����� ' � � ��" �#L * �
� � # � *$ �&� ��5#6 � ��5%�5#66 %� <���������� �$�� ��" �����+ ��� &���� ���� ' � � ��"

�#L * � � � #� * (� ��� ����
��5#6 	

����
����

��5� 6 9 �

	��� (��
� �� 	����(� ����

�
���5#6? * � # ) 65"6� 	

����
����

��5� 6 9 � �

-	 75"6 ) + � �� �� 	����(� 	��� <���������� C$� ����

�
5��6� �
�5��6 � 
������

	�� ��� ' � � ��"+L* � � � �+L*$ �+��� %� <���������� �$�� �(�5+6����� �� � 5��
�� 
6�
����
����

������%�� (���

�5��5��6� (�5�66? ' � �� +L * � � � �+L *��

(��
� ������� ���� 7�	5(�5+66
 (�5+68	 ��5��6 9 � 	�� ����� ' � � ��" +L* � � � �+L*� ��"

��&� ���� 7�	5���5(�5+666 
 ���5(�5+668 	 ��5��6 9 � 	�� ����� ' � � ��" + � � � �+$ 2�����+
+ 9 �#L * ��" ����
��+ ���� ��5�#6 � �	5���5(�5�#L *666� %� <���������� �$��� (��� (� ����
@&�� ���� ������� ���� 	�� 75"6 � �# ) �

��5�#6 	
����
����

��5� 6 9 �

	��� (��
� �� 	����(� ����

�
���5�#6? 75"6 � �# ) �� 	

����
�
��

��5� 6 9 � �

,��� 4������ ��� ����	 �	 5�6$

-� ��"�� �� ����� 5��6 ����
� ���� �&�� 8� �
��
���

���5#6
��5�#6� ��" 	��� <����������� �$�� ��"

�$��� 	�� # � *���5#6 � ��5%�5#66 � !��5�
�5$�66 ��"

��5�#6 � �	5���5(�5�#L *666 9 ���5�	5(�5�#L *666 � ���5!����5�
����5&�666�

N/��� ��� 5�� 
6 "�����
 ���&������� "��� ��5$�6 � � �� # � � ��" "��� �
5&�6 � �

�� + � ��$ :��
� :� � �� �� �� 
���� ���� "��� ��5#6 � �� �� # � � ��" 	��� ��� &��	���


�����&��� �	 � (� 
�� ���� 
��
�&"� ���� "��� ��5�#6 � � �� #��$ -� �� ��( ���� �� ��� ����

�D



��� 
����
��" 
��������� �	
��
���

���5#6 
 ��5�#6� ���� "�������� 
�����+��+ �� 3��� �� # � �$
,��� ������ 5��6$

2�� &� ��( ���� �� 5���6$ /��� ��� (�� (� ��"�.�" ��� ��&���+ 
����
����� �	 " � '� �� �� �� (��
�

������� ��5��6 �� ��5��6 	�� ��� # � �$ /��� <���������� �$�C �� 	����(� ���� ���5��5# L *66 	
��5#6 9 �$ :��������� �	 * � " ��� ���� ����������� ������� ���� ��5#6 	 ��5#6 9 �$ :��
� ��
� ����

�� �� ������� �	 ��� �"������ (��� �&����� 
�������" �� ��5#6� ��" 1���5�6 9 ����5�� *6� (� ���� �&��
1��� � ��5#6 ��"� 	��� (��� (� ���" �%���� (� ��� ���� �	 ' ) "� 1���5�

��5��5#L*666 9 ���5��5#L*66

��" ���� �	 * � "� 1���5��5#66 9 ��5#6$ ,�&�� 	�� ��� 75"6 � # ) 65"6

1�5��5#66 9 1��� Æ � � � Æ 1��� Æ � � � Æ 1���5��5#66
9 1��� Æ � � � Æ 1���5��5#66
9 1��� Æ � � � Æ 1�����5���5��5#L *666
9 ���5��5#L *66�

N/��� ��� "�4������ �	 ��&���+ 
����
������ ���5��6 �� ��5��6 	�� ��� # � * ��" ��� "� ' � �

��"� %� <���������� �$�C� �� 	����(� ���� ���5��5# L *66 	��5�#6 9 � ��" ��5#6 	 ��5�#6 9 �$
,�&� (� 
�� 
��
�&"� ���� 	�� ��� " � �� ���5��5# L *66 	 �&�� 1�� 9 � ��" ���� ��5�#6	 �&��

1� 9 �� 	�� # � *$ ,����	��� �	 * � # ) 65"6�

9�5��5#66 9 1�� Æ 1�5��5#66
9 1��5�

��5��5#L *66

9 ���5��5#L *66

��" �	 75"6 � �# � �*�

9�5��5�#66 9 1�� Æ 1�5��5�#66
9 1��5��5�#66
9 ���5��5�#L *66�

,��� 
�������� ��� ����	 ���
�� 	�� # 9 �� 9� 9 1� ��" ���� 
��� ��" �����"� %��� ����� 
���

�	$ �

��



/�+&�� *�! ,�� 4��� 	�( �5#6;� 	�� � ��&���+ 
����
���� (��� ���� ��� 5�� 
6�"��� �$


�������� ��� ��� 
�)����� 0� 9

��
���

8� �
 � %����� 
�)����� �� ��� �����	� ������
� ��� ����

��	
�
 �� �� �
����� 0 ! ��7�� *8� �� "� �� 
�� 95�6 9 05�� *6� ��	 ���� " � � ��� 75"6 � # ) 65"6�

95��5#66 9 ���5��5#L *66� 2�	����	 
��� 0 � ����5#6? " � �� 75"6 � # ) 65"6��

�����! H���� � � �� %� <���������� C$�� ����� �.��� 
 ���+� ���&+� �� ���� ��� ��� 
����
��"


��������� �	 �&�� 8
 ���� "������� ������� ���� � �	 + � 
$ 2�� # � + � 
$ )� ���� ����

 50
� 0�6 9 �&�
�����

 50
5�� /6� 0�5�� /66

9 �&�
�����

 50
5�� /6� 70
 

��


��

8�85�� /66

9 �&�
�����

 5��

��

��

8�5�� /66

) �

(���� ��� ���� ���A&����� �� � 
����A&��
� �	 <���������� �$�$ ,��� ���(� ���� 0� �� � ��&
��

��A&��
�$ ,�� ��������+ ���������� ��� ���"��� ������ ��" (� ����� ���� �� ��� ���"��$ �

$����%����� ��� ��� 0 ��� 9 �� �
 �� %�	����	� ?�?� ���� ��	 ���� " � � �� ����-

��� 95��5��5#666 9 ��5���5��5#L *666 	�� * � # ) 65"6 ���

��



���� 95�	5��5+666 9 �	5���5��5+L *666 	�� 75"6 � + ) ��

�����! I���
� ���� �&�� 0 � ����5#6? " � �� 75"6 � # ) 65"6�$ �� ��������� �$��� 	��

# � *� ��5$�6 	 �&�� 0 9 � ��" %� ��������� C$C� �	 * � # ) 65"6� 95��5#66 9 ���5��5# L *66$

,����	���

95��5$�6 
 ��5#66 9 95��5$�66 
 95��5#66

9 ��5$�6 
 ���5��5#L *66

�&�

��5$�6 
 ��5#6 9 ���5��5#66

��"

��5$�6 
 ���5��5#L *66 9 ���5���5��5#L *666

,��� 
�������� ��� ����	 �	 5�6$ 5��6 �� ������ �����+�&���$ �

��������� �� 8�	 ���� # � �� ��� 2� 9 � Æ9�� P� 9

��
���

2� ��� P 9 � Æ9� ����� 2�5�6 9 � Æ8�5�� *6�
P�5�6 9 � Æ 0�5�� *6 ��� P5�6 9 � Æ 05�� *6�

K�
��� ���� �	 ; ! , � , �� � �������������� (� "�4��"

�&�� ; 9 ��� � ,? ;5�6 9 ���

)���� ��! ��� ;� < ! , � , �� �������	���
�
 
� ���� 
��� ; � � ��� 
��� < � �� ����

� 
� 9 � 
 ; Æ <5�6�

�����! /���� ����
� ���� �	 �&�� ; � � ���� ;5�6 9 � ���
� ;5��6 9 �� ��" ; �� � �������������$
,����	���� ���
� �&�� ; Æ < � � 
� (� ����

� 
� 9 ; Æ <5� 
�6 9 ;5�6 
 5�6 9 � 
 ;5�6 9 � 
 ; Æ <5�6 �

$����%����� ��' 8�	 # � ��

��� ��5� 6 
 ���5� 6 9 9�5�
�5� 66 
 ���5� 6.

���� ��5� 6 
 ���5� 6 9 ��5� 6 
 9��� 5���5� 66�

��



/�+&�� *�! ,�� ������������� 9�$

�����! /�� # 9 �� �&�� 9� � � ��" ��� ���&�� 	����(�$ /�� # � *� 9� 9 1�� Æ 1� ��" �&��
1�� � ���5� 6 ��" �&�� 1� � ��5� 6$ ,�� ���&��� ��( 	����( �� ���� �����
������ �	 2���� C$�

5��� 4+&�� *�$6 �

,�� 	����(��+ 
�������� �� ����"���� 	��� ��� "�4������ �	 2�$


�������� ���( 8�	 # � *�

��� ����5� 6 
 �����5� 6 9 2�5�
�5� 66 
 �����5� 6.

���� ��5� 6 
 ���5� 6 9 ��5� 6 
 2��� 5�����5� 66� �

)� ��( ����� ��" ����� �� ��������� ��
���
�� ����������� �� %� &��" �����$ )� (��� &�� ���

	����(��+

��������� ���� ��� � 5�6 9 � ��� ��#�� ����������� � 5#69P���5� 5#�*66 ��� � 5�#6 9 P��� 5� 5�#L
*66� ��	 ���	� # � *�

$����%����� ���� ���� ��� �������� ����� � 5*6 9 �5� 6 ���

��� ��	 # � *�

����
����

��5� 6 9

����
����

� 5�6.

���� ��	 # � ��
��

����

��5� 6 9
��

����

� 5�6�

��



�����! )� (��� &�� ��"&
���� �� #$ /�� # 9 *� 5�6 ������ ���� � 9 � 5�6� (��
� �� @&�� ���

"�4������� (������ � 5*6 9 P�5� 6 9 2�5� 6 9 �9�5� 6 ��"� ���
� �&�� 9� � �� 9�5� 6 9 � � (��
�

���(� ���� � 5*6 9 �5� 6 5��� 4+&�� *�$6

)� ��( ���( ����
��
�

��5� 6 9
��
�

� 5�6� %&� %�	��� (� ������ ��� &� ����� �&� ����� 	��� ���

"�4������� �	 2� ��" P�� ��� 	����(��+ �� 
����� 	�� ��
� # � �!

�� P� 9 � �� ��� 
��������� �	 �&�� 0� �
��
��

��5� 6?

�� 2� 9 � �� ��� 
��������� �	 �&�� 9� � 7��5� 6 
 ���5� 68 �
����
����

��5� 6?

*� P� 9

������
�����
P��� (�����

����
����

��5� 6

2� (����&�
����
����

��5� 6

?


� P��� 9

������
�����
P����� (�����

��
����

��5� 6 9 P���

�
����
����

��5� 6

�

2��� (����&�
��

����

��5� 6 9 P���

�
����
����

��5� 6

� �

0����+ ���" ����� ��� &� +� %�
� �� ��� ����	 �	

��
�

��5� 6 9

��
�

� 5�6$ I���
� ���� 	��� 
6 �%���

(� ����

� 5�6 9 P�5� 5*66 9

�
P�5� 5*66 (����� �
2�5� 5*66 (����&� �

��"� ���
� (� ���� ���� ���� � 5�6 9 � ��" � 5*6 9 �5� 6�

P�5� 5*66 9 P�5� 5*6 	 � 5�66 
P�5� 5*6 � � 5�66
9 7P�5� 5*66 	P�5� 5�668 
 7P�5�5� 6 � � 68
9 7� 5�6 	 � 5*68 
 72�5�5� 6 � � 68
9 7� 5�6 	 �5� 68 
 72�5�5� 66 � �5� 68

�*



(���� ��� ���� �A&����� �� � 
����A&��
� �	 %6 �%���$ ,�&�

��
�

� 5�6 9 P�5� 5*66 

��
�

� 5�6

9 P�5� 5*66 

��
�

��5� 6

9 2�5�5� 66 

��
�

��5� 6

9

��
�

��5� 6

(���� ��� ���� �A&����� �� � 
����A&��
� �	 ��������� C$*� 5�6� (��� # 9 *$

)� ��( ���( ����

��
��

��5� 6 9

��
��

� 5�6$ /��� "6 �%��� (� ����

� 5�*6 9 P��� 5� 5�66 9

�
P��� 5� 5�66 (����� �5� 6 9 � 5*6

2��� 5� 5�66 (����&� �5� 6 9 � 5*6

�� ����

P��� 5� 5�66 9 P��� 5� 5�6 	 � 5*66 
P��� 5� 5�6 � � 5*66
9 7P��� 5� 5�66 	P��� 5� 5*668 
P��� 5� � �5� 66
9 7� 5�*6 	 � 5�68 
 72��� 5� � �5� 668
9 7� 5�*6 	 � 8 
 72��� 5� 6 � � 8

(���� ��� ���� �A&����� �� � 
����A&��
� �	 %6$ /��� ���� (� ��� ����

��
��

� 5�6 9

��
�

� 5�6 
P��� 5� 5�66

9
��
�

��5� 6 
P��� 5� 5�66

9
��
�

��5� 6 
 2��� 5� 6

9
��
��

��5� 6

��



(���� ��� ���� �A&����� �� �+��� � 
����A&��
� �	 ��������� C$*� 5��6� (��� # 9 *$ ,��� 
��������

��� ����	 �	 5�6 ��" 5��6 	�� # 9 �$ :&����� (� ���� ������ ���� 5�6 ��" 5��6 ���" 	�� � � # � 6 $

/��� ���� ���&������ ��� ���������� %���( 	����(!

��

��
����

��5� 6 9
��

����

� 5�6� 	�� � � # � 6 � %� @&�� �����+ ��� &���� �	 5�6 ��" 5��6$

�� ��5� 6 9 � 5#6 ��" �����5� 6 9 � 5�# L *6 �� ��� 
��������� �	

����
����

��5� 6 9

����
����

� 5�6�

	�� � � # � 6 $ ,��� 
�� %� ���� �� 	����(�! %� 5�6�
��

����

��5� 6 9
��

����

� 5�6 ��" %� *6�

����
����

��5� 6 9

����
����

� 5�6$ ,���

��5� 6 

����
����

��5� 6 9 � 5#6 

����
����

� 5�6 �

-� ���� 	����(� ���� ��5� 6 9 � 5#6 �� ��� 
��������� �	

����
����

��5� 6 9

����
����

� 5�6$ ,�� �����

���� �� ������ ���������$

�� P�5� 5'66 9 � 5' L *6 	�� ��� �# � ' � #� � � # � 6 $ /�� ����
� ���� P� 9 P��� ��
����
����

��5� 6 9

����
����

� 5�6 � � 5'6$ ,�&� P�5� 5'66 9 P���5� 5'66 9 � 5' L *6 	��� ��� "�4������

�	 � 5'6$ ,��� ��������+ �� ����" 	�� �# � ' � #� � � # ) 6 $ /�� # 9 6 (��� �������

�� %� ���(� �� ���� P� 5� 5666 9 � 56 L *6 ��" P� 5� 5�666 9 � 56 L *6 �� �A&���������

� 5�66 9 P��� 5� 5�6 L *66$ �&� ����� ��� @&�� ��� "�4������� �+���$

)� ��( ���
��" �� ����� 5�6 ��" 5��6 	�� 6 L *$ )� ����� (��� 5��6

����
����

� 5�6 9

����
����

��5� 6$

N/��� 
6 �� ��� %�+�����+ �	 ��� ����	

� 56 L *6 9 P� 5� 5666 9

�����������������
����������������

P���5� 5666 (�����
����
����

��5� 6

9

����
����

� 5�6

2� 5� 5666 (����&�

����
����

��5� 6

9
����
����

� 5�6

��



,�&��

P� 5� 5666 9 P�

�
� 566 	

����
����

� 5�6

�

P�

�
� 566 �

����
����

� 5�6

�

9



P� 5� 5666 	P���

�
����
����

� 5�6

��



P�

�
�� 5� 6 �

����
����

��5� 6

�

9



� 56 L *6 	

��
����

� 5�6

�

 2�

�
�� 5� 6 �

����
����

��5� 6

�

9



� 56 L *6 	

��
����

��5� 6

�




2� 5�

� 5� 66 �
��

����

��5� 6

�

(���� (� &��" �6 �� ��� ��
��" �A&������ �6 �� ��� ����" ��" %6 	��� ��� %�+�����+ �� ��� 	����� ���

�� ������� ��� ��"&
���� ���������� ���� ��" �����$ /��� ���� �� 	����(� ����

����
����

� 5�6 9 P� 5� 5666 

��

����

� 5�6

9 P� 5� 5666 

��

����

��5� 6

9 2� 5�
� 5� 66 


��
����

��5� 6

9

����
����

��5� 6

(���� ��� ���� �A&����� 
���� 	��� ��������� C$*� 5�6 (��� # 9 6 $

)� ��( ����� 5�6
��
��

� 5�6 9
��
��

��5� 6$ /��� "6 (� ����

� 5�66 9 P��� 5� 5�6 L *66 9

�����������
����������

P�����5� 5�6 L *66 (�����
��

����

��5� 6 9
��

����

� 5�6

2��� 5� 5�6 L *66 (����&�
��

����

��5� 6 9

��
����

� 5�6

��



,�&�

P��� 5� 5�6 L *66 9 P���

�
� 5�6 L *6 	

��
����

� 5�6

�



P���

�
� 5�6 L *6 �

��
���

� 5�6

�

9



P��� 5� 5�6 L *66 	P�����

�
��

����

� 5�6

��



P���

�
�����5� 6 �

��
����

��5� 6

�

9



� 5�66 	

����
����

� 5�6

�



2���

�
�����5� 6 �

��
����

��5� 6

�

9



� 5�66 	

����
����

��5� 6

�





2��� 5�����5� 66 �

����
����

��5� 6

�

(���� (� ���� &��" �6 �� ��� ��
��" �A&������ �6 �� ��� ����"� %6 �� ��� 	�&��� ��" ��� ��"&
����

����������$

,����	���

��
��

� 5�6 9
��

����

� 5�6 
P��� 5� 5�6 L *66

9
��

����

��5� 6 
P��� 5� 5�6 L *66

9

��
����

��5� 6 
 2��� 5� 5�6 L *66

9

��
��

��5� 6

(���� ��� ���� �A&����� 
���� 	��� ��������� C$*� 5��6 (��� # 9 6 $ ,��� 
�������� ��� ����	$ �


�������� ���� 8�	 # � *

���

��
���

��5� 6 9

��
����

� 5�6.

�C



/�+&�� *�! � 5�6� � 9 �*� �� *� �� 	�� � ��&���+ 
����
���� 
��������+ ���� ��� 5�� 
6�"��� �$

���� ��5� 6 9 � 5#6 ��� �����5� 6 9 � 5�#L *6 �� ��� ���������� ��

����
����

��5� 6 9

����
����

� 5�6�

�����
 ,�� ����	 �� ��� ���� �� ���� +���� 	�� *6 ��" �6 �� ��� ����	 �	 <���������� C$*�$ �


�������� ���� "� P �
 �
 �� ��#��� ������ � 5�6 9 P5� 5��*66 ��	 ���	� � � �� ���� �
 �� 5�6? � �
�� �
 �� �	��� ����	 P�

�����
 B&�� ����
� ���� P 9 P� ��

��
��

��5� 6 ��" ��+&� ���� �� ��� ����	 �	 �6 �� <���������� C$*�$

�

)� ��� ��( +���+ �� "�4�� ��( 
����" "���� ��� " � � (���� &���� �� ����� ��� 
����" ��&���+

	���� � $ )� (��� ��� ���� ��� 
�����
&� ��5�6 � �� �� ���� � 
�����
&� �� �� ��" "���"�� �� ����

�(� "���� ��
� ��" �	

� 5��� 4+&�� ��$6 ,���� (��� ���� ���� "��@����Q�����" ���������� (� (��� ����

���
��� ����� ��" (��� %� &��	&� �� ��� ����	 �	 ��� �������$

��������� ���� ��� �� 9 ��5�6 9 �� ���� ��	 * � " � �� 
�� �� 9 ��5�6 9 1����� Æ � � �Æ1�������5��6�

���� ��#�� ����������� ��	 # � *� ��5#6 9 P5��5#� *66 ��� ��5�#6 9 P��5��5�#L *66�

�D



/�+&�� ��! ,�� ��;� ��" ��� ��;�

$����%����� ���� 8�	 * � ��

��
���

�� 9

��
���

��� "� ��	������	

��
���

�� 9 � �

�����
 �� "�4������ �� 9 ��$ ���&�� (� ���� ���(� ����

��
�����

�� 9

��
�����

��$ ,���

��
���

�� 9

��
�����

�� 
��

9

��
�����

�� 
 1����� Æ � � � Æ 1�������5��6

9
��
���

��

(���� ��� ���� �A&����� ���"� %�
�&�� �&�� 1����� Æ � � � Æ 1������� �
��

�����

��� �


�������� ��� 8�	 ���	� # � �� � 5#6 9
��
���

��5#6� �

$����%����� ���! 8�	 # � * ��� " � ��

��� 1�

�
��
���

��5��6

�
� 9

�
���

��5��6.

��



���� 1��

�
��
���

���5��6

�
� 9

�
���

���5��6�

�����
 -	 � � " � ' ���� �� �� �� ��" (� ���� ���� ���� 	�� # � *� ��5%�5#66 �� ������


�������" �� ��5��6 �� �� �� "��@���� 	��� ��5��6$ -	 �
�5%�5#66 �� 
�������" �� ��5��6 �� �� %�
�&��

��5��6� ��5��6
���
�� ��" �����	��� �5��6� �5��6
��
��$ �� <���������� C$�� 65"6 9 * ��" ��

	����(� ���� ���� � �"������$ -	 ��5%�5#66 �� "��@���� 	��� ��5��6 �� �� ��5#6� ���
� ��5#6 � ��5%�5#66$

 ����� (�� (� ��� ���� 5�&�� 1���6 	 ��5��6 9 �$ ,�&�

1�

�
��
���

��5��6

�
� 9 1��� Æ � � � Æ 1���

�
��
���

��5��6

�
�

9 1��� Æ � � � Æ 1���

�
��
���

��5��6

�
�

9
�
���

��5��6

(���� ��� ���� �A&����� ���"� %�
�&�� �&�� 1��� Æ � � � Æ 1��� �
�
���

��5��6$ ,��� ������ 5�6$ 5��6 ��

������ �����+�&���$ �

,�� ��.� ����������� ��" 
�������� ��� �����+�&� �� <���������� C$� ��" ��������� C$*�$ ,��

����	� &�� <���������� C$*� %&� ��� �����(��� 
��������� �������$ )� ���� ����$

$����%����� ���' 8�	 # � * ��� " � ��

��� 9�

�
��
���

��5��6

�
� 
 ���5� 6 9

�
���

��5��6 
 ���5� 6.

���� ��5� 6 
 9���

�
��
���

���5��6

�
� 9 ��5� 6 


�
���

���5��6� �


�������� ���( 8�	 # � * ��� " � ��

��� 2�

�
��
���

��5��6

�
� 
 �����5� 6 9

�
���

����5��6 
 �����5� 6.

���� ��5� 6 
 2���

�
��
���

�����5��6

�
� 9 ��5� 6 


�
���

���5��6� �

��



)� 
�� ��( ����� ��" ����� � ����������� (��
� �������� <���������� C$*� ����(���$ �����&+�

��� ����	 +��� ����+ ��� ���� ����� �� ���� �	 <���������� C$*� (� ������� �� 	�� 
�����������$

$����%����� ���� 8�	 # � * ��� " � � �� ����

���
�
���

��5��6 

����
����

��5� 6 9
�
���

��5#6 

����
����

� 5�6.

����
�
���

�����5��6 

����
����

��5� 6 9
�
���

��5�#L *6 

����
����

� 5�6�

�����
 ,�� ����	 �� %� ��"&
���� �� #$ I���
� ���� 	�� # 9 *� 5��6 �%��� �� @&�� ��������� C$*�$ -�

��"�� �� ����� 5�6 (��� # 9 *� �%����� ����� ���
� �� 9 ��5�6 � � � ��5*6 9 P5��5�66 9 2�5��5�66 9

� Æ 9�5��5�66$ ,�&�

��5*6 9 � Æ 9�51����� Æ � � � Æ 1�������5��66

9 � Æ 51��� Æ � � � Æ 1���6 Æ 51����� Æ � � � Æ 1�������5��66

9 � Æ 51��� Æ � � � Æ 1���65��6

K�������+ �� �� ��� ����	 �	 ��������� C$*�� �� �� ���� �� ����� ����
�
���

��5*6 9
�
���

�5��6 (��
�

�� 5�6 	�� # 9 *$

���&�� (� ���� ���(� ����

�
���

��5#6 

����
����

� 5�6 9
�
���

��5��6 

����
����

��5� 6�

,���� ���
� (� ���( ����
����
����

� 5�6 9
����
����

��5� 6 ��"
��

����

� 5�6 9
��

����

��5� 6 %� <�������

���� C$*�� @&�� ���� �� ��� ����	 �	 ���� ����������� (� 
�� ��� ����

�
���

��5#6 �
����
����

� 5�6 9
�
���

��5��6 �
����
����

��5� 6�

��



����+ ��� ���� ��	�������� (� ����

�
���

��5#L *6 

��

����

� 5�6 9

�
��
���

��5#L *6 �
��

����

� 5�6

�
�
 ��

����

� 5�6

9

�
�P

�
��
���

��5#6 �
����
����

� 5�6

�
�
�
� 
 ��

����

� 5�6

9

�
�P

�
��
���

��5��6 �
����
����

��5� 6

�
�
�
� 
 ��

����

��5� 6

9

�
�2�

�
��
���

��5��6 �
����
����

��5� 6

�
�
�
� 
 ��

����

��5� 6

9

�
�2�

�
��
���

��5��6

�
� �

��
����

��5� 6

�
� 
 ��

����

��5� 6

9 2�

�
��
���

��5��6

�
�
 ��

����

��5� 6

9
�
���

����5��6 

��

����

��5� 6

(���� ��� ���� �A&����� ���"� %� ��������� C$��� 5�6$ :�������� 5��6 �� ������ �����+�&��� ��" (�

����� �� �� ��� ���������" ���"��$ �


�������� ���� 8�	 # � * ��� " � � �� ����-

��� ��5#6 9 ��5��6 �� ��� ���������� ��

�
���

��5��6 

����
����

��5� 6 9
�
���

��5#6 

����
����

� 5�6?

���� ��5�#L *6 9 �����5��6 �� ��� ���������� ��

�
���

�����5��6 

����
����

��5� 6 9
�
���

��5�#L *6 

����
����

� 5�6� �

$����%����� ���� 8�	 ���� " � �� ��5�6 �
 � �	�

���� �� �� ��� ������
 �� ���� ��� ���
�� ��
�


��
� ��� �	

� ������� �� 9��� 5$�6 
 ��5�6 ��� ��5�6 
&�� 	�
����������

C�



�����
 -� ��� ����	 �	 <���������� C$� 5���6� (� ���� ���(� ���� 	�� ��
� " � �� 9�5��5�66 9

1�5��5�66 9 1��� Æ � � � Æ 1���5��5�66$ ,�&� (� ��� ����

��5�6 9 9��� 51��� Æ � � � Æ 1���5��5�666
9 1����� Æ � � � Æ 1����� Æ 1��� Æ � � � Æ 1���5��5�66
9 1����� Æ � � � Æ 1�����5��5�66

�� ���� ��5�6 �� ��	� 4.�" %� 1����� Æ � � � Æ 1�������$ :��
� ��5�6 �� � 
�����
&� �� �� ��" �� 9 1����� Æ � � � Æ
1�������5��6� ��5�6 �� ���� � 
�����
&� �� ��$

)� ��( ���( ���� �� �� %�&�"�" %� 9
��
� 5$�6
&� (��
� (��� 
������� ��� ����	 �	 ��� �����������$

I���
� ���� �	 ' � "� $�	�� 9 � �� ���� 9��� 5$�6 9 1�����Æ � � �Æ1�������5$�6$ '� ��� ����� ���"� 	�� ' � "�

��	&� 9 � �� ���� 1�����Æ� � �Æ1�������5&�6 9 &�$ ,��� ���(� ���� 1
��
���Æ� � �Æ1�������5$�
&�6 9 9��� 5$�6
&��

�� (� (����"$ �

$����%����� ���� 8�	 ���� " � �� �� ��� ��� ����-

��� ��	 # � *� ��5#6 �
 ������� �� ��� ��	��� ��	��

��5$�6 
P�5&�6?

���� ��	 + � �� ��5+6 �
 ������� �� ��� ��	��� ��	��

P
59��� 5$�66 
 �
5&�6 9 P
��5�5$�66 
 �
5&�6�

�����
 -� ��� ����	 �	 <���������� C$�� (� ��( ���� ��5�6 �� %�&�"�" %� 9��� 5$�6 
 &� 9

2��� 5�5$�66 
 &� 9 P��5�5$�66 
 &�$ ,����	��� ��5*6 9 P5��5�66 �� %�&�"�" %� P5P
��5�5$�66 


&�6 9 �5$�6
P5&�6� (��
� ������ 5�6 ��" 5��6 	�� # 9 * ��" + 9 � �����
������$ ,�� +������ ���&��

�� ��( �����" %� ��"&
���� &���+ ��������� �$�� �� +&������� ���� P�5�5$�66 9 ����5$�6 	�� # � �

��" ���� P
5&�6 9 �
5&�6 	�� + � �� �

��������� ���� ��� ��
�5�6 9 ��

� ��� �	
� 5�6 9 �	

� �
 �� *	���
����� ?�&' ��� ��#�� ����������� ��	

# � *� �
��	�
� 5#6 9 P5�

��	�
� 5#� *66 ��� �

��	�
� 5�#6 9 P��5�

��	�
� 5�#L *66 �
�� #
�	� &$� 

$����%����� ���� ���� ��� �������� ,�
� ���	������ �� ����-

��� ��
� 5#6 9 ��5��5#66 ��	 * � # � 65"6.

C*



/�+&�� �*! ��
� 5�6 ��" �	

� 5�6 	�� " 9 *� �$

���� �	
� 5+6 9 �	5��5+66 ��	 75"6 � + � ��

�����
 ,��� �	
� 9 �	5��5�66 �� � "���
� 
����A&��
� �	 <���������� C$��� ���
� �	

� �� %�&�"�" %�

��5�6 
 &� (��
� �� ��� ���� 
&��� ���� %�&�"� �
	5��5�66$ '� ��� ����� ���"� �

�
� 5�6 �� %�&�"�"

%� 9��� 5$�6 
 ��5�6 ��" �� 	����(� ���� �
�
� 5*6 9 P5��

� 5�66 �� %�&�"�" %�

P59��� 5$�6 
 ��5�66 9 2�59
��
� 5$�6 
 ��5�66 9 �5$�6 
 ��5*6�

,��� ���(� ���� ��
� 5*6 9 ��5��5*66$

���&�� (� ���� ���(� ���� ��
� 5#6 9 ��5��5#66 	�� # ) 65"6$ ,���� &���+ <��������� C$D 5�6�

(� ��� ����

��
� 5#L *6 9 P5��

� 5#66

9 �95��5��5#666

9 �5��5���5��5#L *6666

9 ��5��5#L *66

,��� ������ 5�6$ 5��6 �� ������ ���������$ �

2�� #5"6� 65"6�+5"6 ��" 75"6 %� �� (� "�4��" ���� �� ��� %�+�����+ �	 ���� ��
����$ ��

<���������� C$� �	 #5"6�+5"6 ��� 4���� ���� #5"6 9 �65"6 � Æ�+5"6 9 �75"6 � Æ�� (���� Æ� Æ� 9 � ��

*$ 
��������

�����5��6� �������Æ��5��6
������
��

��"

�����5��6� �������Æ�5��6
���������

C�



	�� ���� '� * � �$ K�
��� ���� ���� �	 �����
� ��" ���� � �� (� (���� �� � ��
�$ )� 
�� ��(
�����

$����%����� ��� ���� ��� ����� �������� ��	 ���� " � �� �� ��� ��� ����-

��� "� #5"6 )� ��� ' � � �
 ��	
�
� 
��� ����

�����5��6� �
������Æ��5��6
������
��

����

��
� 565"66 � ��5�65"6 L Æ L *6
������
��

?

���� �� +5"6 � �� ��� ' � � �
 
�����
� 
��� ����

�����5��6� �
������Æ�5��6
���������

����

�	
� 575"66 � ��5�75"6 L Æ�6
���������

�

�����
 �� <���������� C$�D (� ���( ���� ��
� 565"66 9 ��5��565"666$ )� ���� �� ���( ����

�����5$�6 � ���5�65"6 L Æ L *6 ��" ����

��
�565"66 � �����5$�6 9 ��5��565"666 � �����5$�6

9 ��5��565"666 
 ��565"66

� �5��5�65"6 L Æ L *66

(���� ��� ���� ��� �� ��� �������� �	 ��5�65"6 L ÆL*6 ��" ��� ��
��" �A&����� �� @&�� ��� "�4������

��" ���� ��� ���� ��
�&���� ���"� ����	 5��� 4+&�� ��$6

2�� &� 4��� ���( ����

�����5$�6 � ���5�65"6 L Æ L *6�

�� ���&������

�����5��6� �
������Æ��5��6
������
��

(��
� ������� ����

�����5$�6 � �������Æ��5$�6�

-	 #5"6 9 *� ���� 65"6 9 * ��" Æ 9 *� �� ���� %� <���������� C$�� ��" ��� �%��� (� ���� �5$�6 �
�5$�6 � ���5*6$ -	 #5"6 � *� �������+ ������Æ�� �� ��� ��
�&���� �����5$�6 � �������Æ��5$�6 (�

C�



+�� �������5$�6 � $� $ /��� ��������� �$�� (� ���( ���� ��5$�6	 �&�� 0 9 � 	�� # � *$ -�

�����
&���� �������5$�6	 �&�� 9� 9 �� ��" �� 	����(� ���� �������5$�6 � 9��� 5$�6 � ���5�6� ���� ����

��
&����� 
����+ 	��� <���������� C$��$ ����� �	 � ) #5"6 ���� P��5�����5$�66 9 ���5�����5$�66 9

�������5$�6� �� ����

P������Æ��5�������5$�66 9 �����5$�6

� P������Æ��59��� 5$�66

� ���5�65"6 L Æ L *6

�� (� (����"$

-� ��"�� �� ��� ���� ��5��565"666 
 ��565"66 � �5��5�65"6 L Æ L *66 4��� ����
� ����� ���
�

���565"66����� �� � 5������ �6�
����
���� 
������%�� (���

�5��5��6� ��5�66? ' � �� �65"6 L * � � � 65"6� *�

��" ����

�����5��6� �
������Æ��5��6
������
��

����

��5��565"666 
 ��565"66 � �������Æ��5��6�

)� (��� ��( ���( ����

7��5��565"666 
 ��565"668 	
�
��
���

�������Æ��5��6 

�����Æ���
������Æ��

��5� 6

�
� 9 ��

,��� �� �� %�
�&�� %� ���&������ �����5��6� �
������Æ��5��6 � 
������
��

	�� * � ' ��" 	��� <�������

���� C$� 5��6� �����5��6� �
�5��6 � 
������
��

	�� ��� ' � � ��" �65"6 L Æ L � � � � 65"6 � *$ ,���
��+����� (��� ��� �	�����������" 
������%���� �	 ���565"66����� ��� �.�
��� (��� (� ���" �� ��"��
�� ����	� ��� �A&����� �%���$ �� ��������� C$�� 5��6�

��5�65"6 L Æ L *6 9 �������Æ��5��6

�� ��� 
��������� �	 �
���

�������Æ��5��6 

�����Æ���
������Æ��

��5� 6

(��
� ���(� ����

��5��565"666 
 ��565"66 � ��5�65"6 L Æ L *6�

C�



/�+&�� ��! � �����%�� 
��4+&������ 	�� �����5��6� �
������Æ��5��6 ��" ��565"66� ��5�65"6LÆL*6

��" ��
� 565"66$

)� ����� �� 	�� ��� ���"�� �� ���( ���� �� �� �����%�� �� �&� �5��5�65"6 L Æ L *66 �� ���
� �	

��5�65"6 L Æ L *6 �� ��� ��
�&���� �%���$ �

$����%����� ���! 0���	 ��� �������
�
 �� *	���
����� ?�&> �� ��� ��� 	�
���������� ��� ��� ���� 

����� ����-

���� ��
� 565"66 � ��

�5�65"6 L Æ L *6
������
��
.

����� �	
� 575"66 � ��5�75"6 L Æ�6
���������

�

�����
 �� <���������� C$��� ��
� 565"66 � ��5�65"6 L Æ L *6
������
��

$ ,����	��� ��� (� ���" ��

����� �� ����

7��5��565"666 
 ��565"668 	�	
�5�65"6 L Æ L *6 9 ��

,���� ��� �(� 
���� �� %� 
����"���"! 75'6 � �65"6 L Æ L * ��" 75'6 � �65"6 L Æ L *$ -	

75'6 � �65"6 L Æ L *� %� <���������� C$�D�

�	
�5�65"6 L Æ L *6 9 �	5��5�65"6 L Æ L *66

��"� ���
� ���565"66����� �� � 5������ �6�
����
���� 
������%�� (���

�5��5��6� ��5�66? ' � �� �65"6 L * � � � 65"6 � *��

����

7��5��565"666 
 ��565"668 � ��5��5�65"6 L Æ L *66

CC



�� ����

7��5��565"666 
 ��565"668 	�	5�65"6 L Æ L *6 9 ��

�� (� (����"$

-	 7� � �65"6 L Æ L *� ����� �.���� * � � �&
� ����

�����5��6� �
������Æ�5��6
���������

(���� +5'6 9 �75'6 L Æ�� ��"� ���&���+ * �� ��� �������� �&
�� %� <���������� C$�� 5��6� (� 
��


��
�&"� ���� �	
�575'66 � ��5�75'6 L Æ�6$ ,����	���

�	
�5�65"6 L Æ L *6 9 P�����������Æ��5�	

�575'666

� P�����������Æ��5��5�75'6 L Æ�66

9 ��5�+5'6 �65"6 L Æ L *6�

N/��� 75'6 � �65"6 L Æ L � (� ����

�+5'6�65"6 L Æ L * 9 ��75'6 L �Æ� �65"6 L Æ L *

� �65"6� �Æ � � L �Æ� �65"6 L Æ L *

9 65"6� Æ � �� �Æ�

� 65"6� Æ � *

-	 +5'6 � �� ���� �+5'6�65"6 L Æ L * � �65"6 L Æ L �� �� ����

��5�+5'6 �65"6 L Æ L *6 �
�����Æ���
������Æ��

� 5�6�

-	 +5'6 9 �� ���� �� ���
�� � (��
� ������� ���� �� � �� ��" �����	��� ���� * � '$ )��� ���� (�

���� ���(� ����

��5�+5'6�65"6 L Æ L *6 �
�
���

��5�65"6 L Æ L *6 

�����Æ���
������Æ��

� 5�6

9
�
���

�������Æ��5��6 

�����Æ���
������Æ��

��5� 6

(���� ���� ���� �A&����� �� � 
����A��
� �	 <���������� C$�* 5��6$ �&�� 	��� ��� ����	 �	 <�������

���� C$��� (� ���� ���� ���� ��5��565"666 
 ��565"66 "��� ��� �������
� ��� ��� �	��� ��� �A&�� ��+�

@&�� �%���$ ,��� 4������ ��� ����	$ �

CD




�������� ���' ���� ��� 
��� �������� �
 ������ ��	 ���	� " � � ��� ��������
 ����
-

��� �� #5"6 )�� ���� ��	 ���	� ' � � 
��� ����

�����5��6� �
������Æ��5��6
������
��

�� ����

��
� 565"66 � ��

�5�65"6 L Æ L *6
������
��
?

���� �� +5"6 � ��� ���� ��	 ���	� ' � � 
��� ����

�����5��6 �
������Æ�5��6
���������

�� ����

�	
� 575"66 � �	

�5�75"6 L Æ�6
���������
�

�����
 )� ���� ���(� ���� �	 ' � � �� ���+��� �&
� ����

�����5��6� �5��6
������
��

5(��
� �� �A&������� �� ��� 
��"����� �� 5�6 �%���6 ���� ��� "�����" ��
�&���� ���"�$ 2�� * � � %�

�&
� ���� �����5��6� �5��6
������
��� * �9 ' 5��" ��&� * ) '$6 �� <���������� �$�� �5��6� �5��6
������
��
��" ���
� * ) '� (� �&�� ���� �5��6 � �5��6$ :��
� ���5*6����� �� � 5�� �6�
����
����� �� 	����(� ����
7��5��5*66 
 ��5*68 � ��5��5*66 ��" %� <���������� C$�D ���� �� �A&������� �� ��

�5*6 � ��
� 5*6
��
� �

5��� 4+&�� ��$6 ,����+ ��� P������Æ����+� �	 ���� ������ ��
�&����� (� +��

��
�5�65"6 L Æ L *6 � ��

� 5�65"6 L Æ L *6
	������Æ���
� ��
�

I���
� ���� P������Æ5�5$�66 9 P������Æ��59��� 5$�66 ��" ���� �� ��� ����	 �	 <���������� C$��

(� ���(�" ���� �����5$�6 � P������Æ��59��� 5$�66$ ,����	���

��
� 565"66 � ��

�5�65"6 L Æ L *6
������
��

��"

��
�5�65"6 L Æ L *6 � ��

� 5�65"6 L Æ L *6
	������Æ������� �
���

����� ����

��
� 565"66 � ��

� 5�65"6 L Æ L *6
������
��

�� (� (����"$ �

C�



/�+&�� ��! �� �.����� �	 ��565"66� ��5�65"6 L Æ L *6 ��" ��5�65"6 L Æ L *6$

$����%����� ���( P ��
 ��� ��������
 �	���	���
-

��� �� #5"6 9�� ���� P�5��
� 6 ��
 ����	��	 ��
,���� �	�� � ��	 ���	� # � �.

���� �� #5"6 )�� ���� ��	 ���	� ' � � 
��� ���� �����5��6� �5��6
������
�� P����5��
� 6 � ��

�5*6
������
��
��� �����5$�6 � �5$�6

����� �� +5"6 9 ��� ���� P
5�	
� 6 ��
 ����	��	 ��
,���� �	�� � ��	 ���	� + ) �.

���� �� +5"6 � ��� ���� ��	 ���	� ' � � 
��� ���� �
���5��6��� 
���������
P
���5�	

� 6 � �	
� 
���������

��� �
���5&�6 � &��

�����
 -	 #5"6 9 �� ���� 65"6 9 � ��" %� <���������� C$�D (� ��� ���� P�5��
� 6 9 ��

� 5#6 9

��5��5#66 	�� ����� # � *$ :��
� ��5��6� �
�5��6 � 
���
�� 	�� �#L * � � � #� *�

7��5��5#66 
 ��5#68 	
����
����

��5� 6 9 ��

,��� %���+ ��&� 	�� ����� # � *� (� �� ���� 7��5��5#66
��5#68	� 9 � 	�� ����� # � *� (��
� ������

5�6$ 5��6 �� ����"���� 	��� ��������� C$��$ 5���6 ��" 5��6 ��� �����+�&� ��" (� ���� ��� ����	�$ �

)� 
�� ��( ����� ��" ����� ��� ���� �������$

������� ���� �+��� �������� ��� � ! � � � �� � �������	���
� �� ��� ������ �������� �

�	����
 ���������� ��� � 9
��
���

��� ���	� �� �
 ��� ����	��	 �� ��� ��
� ��� ���� ���	� ���
�
 �� �
�����

� ! � � 7�� *8 � � �� ��� �������� 
��� ���� 
��� � �
�
���

��5� 6� ��� �� �� 
�� �� 5�6 9 � Æ�5�� *6�
���	� ����� �� � �
 �����	��
 ����	 �� �

C�



�����
 ������&
� � "���
��" +���� �� �� 	����(�! ��� �����
�� ��� ��� ����+��� �" � �? #5"6 � *�
��" ����� �� � "���
��" �����. 	��� " �� ' �	 #5"6 )� ��" �����5��6� �5��6
������
��$ :��
� (� ����
����� ���� " � � 	�� (��
� #5"6 � *� �� �� ���� �� ��� ���� 	��� ��
� �����. ����� �� �� ���� ���

�&�+���+ �"+� 5�� ����� �	 #5"6 9 �6$ � ���� �� ��� "���
��" +���� 
������� �	 �� ��"���" ��� �	

"�����
� �����
�� �"� ) "� ) � � � ) "�� �&
� ���� ����� �� � "���
��" �"+� 	��� "� �� "���� 	�� * � 8 � *

(���� (� ��� ��� ��"�
�� =(��� ���&�">� �$�$� *L* =9>*$ :��
� ����� �� �� ���� ��� �"+� ��������+

	��� ��
� �����.� ��" ��� �����
�� �� � ���� ��� ��"���" ��" "�����
�� �� 	����(� ���� �(� ����� ���

������ �A&�� �� "��@����$ 2�� � 9 �"�� � � � � "�� %� � ���� �� ��� (��
� 	�� ��( (� (��� ��������� %�

@&�� ��� �&%�
����� �*� � � � � *� �� ���� ��� �������� �� ��� ��� �(�(��"$ �� "�4������� (� ����

�����5��6� �5����6
������
�� 	�� * � 8 � *

��" %� <���������� C$��

P����5��
� 6 � ����5*6
������
�� 	�� * � 8 � *

	��� (��
� �� 	����(� ����

P
��

��� ����������5��
�5*66 � ��

�5*6
���
���

�����������
��

/�� � ���� � 9 �"� � � � � "�� ��� #5�6 9
��

���

#5"�6� 5*��6$ �� 2���� �$� ��" ��������� �$�� �����
�.��� �� ������� 		 �	 ��� �"������ (��� �&�� 		 � �5��

��
5*66 �&
� ����� �	 1	5�6 9 		5�� *6� ����

5P Æ 1	6���	�5�6 � 3 	�� ����� � � ��
� 5*6� (���� 3 �� ��� 4.�" ����� �	 P

��	� �� ���	���5$�6$ )�

���� 
�����&
� ��������� 		 	�� ��
� ���� � �� ��$ :��
� ��� �����
�� �	 �� (���� ����+��� " � � 	��

(��
� #5"6 � *� ��� �&������ �	 ��������� ����
����" �� "�G����� ����� ��� "��@����$ 2�� 	� %� ���

&���� �	 ��� ����� ���������$ �� 
�����&
���� �&�� 	� �
��

���

�5��
� 5*66 9

��
���

��5��5*66$

-� �� �����+�&� ������� (� 
�����&
� � "���
��" +���� �	 (���� �����
�� ��� �" � �?+5"6 ) ��
��" 	�� ��
� ���� � �� �	� (� 
�����&
� �� ������� 		 �	 ��� �"������� (��� �&����� �� �	

��
5*6�

������+ ��� �����+�&� ���� 	�� P�� �� ��� �%��� ���� �����" 	�� P$ 2�� �	 "����� ��� &���� �	 �����

���������� 	�� �� �� �+��� ���� �� 
��
� ���� ���� ���� "��@���� �&������� ��" "�4�� 		 9 P��Æ���	 ÆP�
�$�$� 	�� ��
� 4.�" /� 		5�� /6 9 P��5���	 5P5�6� /66$ 		 �� ���� �� ������� �	 ��� �"������ ��" ���
�

�&�� �	 �
��
���

�5�	
� 5*66�

�&�� 		 �
��
���

�5�	
� 5�66 9

��
���

�	5��5�66�

C�



N/��� ���� �� 	����(� ���� �&�� 			 �&�� 	� 9 � ��" (� ��� 	 9 	� 
 		 ��" 15�6 9 	5�� *6$ /������
���

�5�� /6 9

������
�����

	5�� �/6 / �
�
��
*

�

�

0515�6� �/� *6 / �
�
*

�
� *

� �

-� �� ��( ��� ���" �� 
��
� ���� � ��� ��� "�����" ����������$ �

& '(
���
	

-� ���� ��
���� (� ������� �.������ �	 ��&���+ 
����
����� 	�� :����;� ��������� ��� � ! �� � �
� $

)� %�+�� %� 
������+ � ��+�" ��"�� 	�� � ��" "��
��%��+ ���� (��� ���(� ���&���� �G���" (����&�

����	$ )� ���� ������� ���� ���������� 
��
���� �	 ����"��+ ������ (��
� (� (��� ���" 5���

���"�� �� ��	����" �� ��� %���� �	 )�++��� 7)�8� ������� 7��8� ��" "� 
��� ��" R�� :����� 7
:8 	��

	&����� "������ �� ��� ��������� ��" �� *�"���������� "�����
�$6 )� ���� +�� �� ��� �.������$ -�

"��
��%��+ ��� "�����
� �	 ��� =��&��"> ���� �� �� ��
� �.������ (� (��� ���� ������� ����������

��" ���� ����
� ��� ����	�$ ,�� ������ 	�� ���
��"��+ ��&� �� �(�	��"$ /����� ���� �� � ��
����

�� +��� �.������ �	 ��&���+ 
����
����� ��" ���� ����
� �� ��������" 	&���$ :�
��"� ��� "������ (�

���� ��� ���� �	 � ���� +������ ������ "�������+ �	 �������� ���������� (��
� (� �����" �� "� ��

	����
����+ ������$

)� ��( 4. � ��+�" ��"�� �	 :����;� ��������� ��� � ! �� � �
� $ /������ ��� �A&���

� 9 �5�� �6 ! 
�
 � �
� � 
�
 � �

��

(��� ����3����� ��
����� ������ ��" �����
�� 
����� ������� ��" %�+�� %� 
������+ ��� �
���� �	 � ��

� �� "���
��" �� 4+&�� ��$ )� ��A&��� ���� � ���&�" �����
� ��� &����%�� ������ &��	������ 
�����
�

��� ���%�� ������ &��	������ ��" ��� ��+����� �	 &����%�� 5�����
������� ���%��6 ���	 �� � 	 ���5�6

���� ��+����� �	 &����%�� 5�����
������� ���%��6 ���	 �� �$ 
������� (� 
����� � �� ��� ��� 
�����

�	 � �����" (��� � 
��
�� �� 4+&�� �� ���� ��� 
����� �	 �5�6 �����" (��� � 
��
��$  .���" � ��

��� ���	�"���� �� ��" �� �� "���
��" �� ��� "��+���! ��� � %� � ����
� 
�����
���� �	 �� 
 ��� ��

���� ����� �� � 4.�" ����� � �	 � ����+ �� �� (��� ��� �������� ���� �
�5�6 � � �� " � � 	��

��� � � �� 
 ��$ /������� �.���" � ���� ��� ���� �	 �� (����&� �����"&
��+ ��� ��( ���(��"����+

������$

,�� ���(��"����+ ��� S5�6 �	 � 
������� �	 ��� 4.�" ����� ��� ��" �� ��������� ������ ���
T � �$ 
������� ����� �.���� � ������������� 	 ! U � T� (���� U 9 ��� *�� �� ��� �(����"�"

D�



A

f (S)

A

S

1 2

x

/�+&�� ��! � ��+�" ��"�� 	�� ��� ���������$

���	� �� �(� ���%���� (��
� 
��@&+���� ��� ���	� ��� = ! U � U ��" � 

 ! T � T$ T �� �

�����%���
 ��������� ��� ��" ��
� ����� 3 � T ��� ����"���������� ���%�� ��" &����%�� ����	��"�

(��
� �������
� �������������$ I���
� ���� �	 �(� ������ 3� ��" 3� ��� �� ��� ���%�� 5&����%��6

����	��" �	 ���� ����� 4 � T� 3� ��" 3� ��� ��� ��"������ �	 �.�
��� ��� ��
 
�������" �� ���

���%�� 5&����%��6 ����	��" �	 3$

)� ��( "��
��%� ��� �������� �	��	 �� ��� ������"�" ���	� ���
� U� 9 ��� *�� ��"� &���+ ���
"�4�� �������
 
�)�����
$

��������� ��� ��� - 9 -�-� � � � ��� / 9 /�/� � � � ��� �� U� ��� 
����
� -� 9 /� ��	 " ) � ���

-� �9 /�� �� 
�� -� / ��
��

��� -� �
 ����� �� 
�� -� / �� �����	 - 9 / �	 -� /�

��������� ��� ��� = ! U� � U� �� ��� 
���� ��� ��� > � U�� �� 
�� > �
 � ����"��+ ��A&��
�

��� ��	 ���	� # � �� =�5>6 � >�

,�� &����"�� ��"�� @&�� "�4��" �� &��" �� ��� ��&"� �	 *�"���������� �������� ����� �$�$�

���
�(��� �������� ��"���������� �	 ��� �������� (��� �.�
��� ��� 
����
�� 5�&����+6 �����$ -�

���� 
����.�� ����"��+ ��A&��
�� ��� "�4��" �� ��� ��������� �	 ��� 
����
�� ���&�$ -� �� �����%�� ��


��
� ���� ����"��+ ��A&��
�� ����
����" �� &����"�� ���� �����	� ��� "�4������ �%���$

,�� &����"�� ��"�� "��
��%�� ��� ����3����� ��" �����
�� ��"����+ �	 ������ �� T �� 	����(�! �	

5��� ��6� 5��� ��6 � T� (��� 	5��� ��6 9 -��-�� � -�-� � � � ��" 	5��� ��6 9 /��/�� � /�/� � � � � ����

�� ) �� �� -�-�-� � � � � /�/�/� � � � ��"

�� ) �� �� -��-�� � � � � /��/�� � � �

)� ����� �	��� &�� ��� �������� �	 U �� "��
��%� ������ �	 T (����&� �.���
���� �������+ ���

��� 	$ ,�&�� 	�� �.������ (� ��� ���� �%�&� =��� 4.�" ����� *�> =��� �����"�
 ��%�� *��**�>

D*



p
0 p1

/�+&�� �C! 5�� 
6�"��� "��������" %� 3� 9 �*���**� ��" 3� 9 �*��***�

�� =��� ����� ���*�*$> 0���� � %�� ���� � +��&� �	 ���%��� ����"� 	�� ��4���� ���������� �	 ���

+��&�$ -	 ��� +��&� �� �� ��� ��+�� 5��	�6 �	 ��� "�
���� ������ �� ���&�" %� �������" ��4������ ��

��� ��+�� 5��	�6 ��" �	 ����� �� �� "�
���� ������ ��� +��&� ���&�" %� �������" ��4������ �� %���

��"�� 5�� ���*�* 9 � � � �����*�**�**�* � � � ��" *� 9 � � � *�*��*�*� � � � $6 -	 ��� ���%���
 ��A&��
�

�� �� ������� �	 U�� � %�� ���� � +��&� �	 ���%��� ����� ��4���� ���������� �	 ��� +��&� �� ���

��+��$ 2�� 3 � T ��" 	536 9 -��-�� � -�-� � � � � (� (��� ��������� ��	�� �� � � � -��-�� � -�-� � � � �� ���

������� 	��	�
�������� �	 3 ��" �� � � � -��-��� ��" �-�-� � � � �� ��� 
������� ��	����� ��� ��	�7�����

���	������
 �� 3� �����
������$

-	 �(� ������ 3�� 3� � T ���� ���%���
 �������������� � � � /��/�� � /�/� � � � ��" � � � -��-�� �-�-� � � � �
�����
������� 3� ��" 3� ��� �� ��� ���� ���%�� 5&����%��6 ����	��" �	 ����� �.���� 6 � � �&
� ����

-� 9 /� 	�� ����� " � 6 5" � 66$ �����A&������ 3� ��" 3� ��� �� ��� ���� ���%�� ��� &����%��

����	��"� �	 ����� ���%���
 ��������������� "�G�� �� �� ���� 4������ ���� �������$ -	 ��� ���%���


��������������� �	 3� ��" 3� "�G�� �� �.�
��� ��� ������ ��� ���%�� ��" &����%�� ��
� �	 (��
� ����

��� ��� ��"������ 	��� � ������ 
����" 
&��� %�&�"��+ � 
����" "��� (��
� (� "����� %� �53�� 3�6

5��� 4+&�� �C$6 ��
�&�� ��� %�&�"��� �	 �53�� 3�6 �� ��� &���� �	 � ���%�� ��" �� &����%�� ��
��

�53�� 3�6 �� � 5�� 
6�"��� 	�� � �� "�4��" �� :�
���� � (���� �����
�� ��� 3� ��" 3�$

��������
 -	 3�� 3� � T ��� �� ��� ���� ���%�� 5&����%��6 ����	��"� (� "����� ��� 
����" ��
 �	

���%�� 5&����%��6 ����	��" (���� ��"������ ��� 3� ��" 3� %� 73�� 3�8� 573�� 3�8 6$ 2�� - 9 -�-� � � � �
U�$ )� "�4�� ��� ��	����� 
�
���� ���� ��	�7����� ���	������ - �� %� 7 ��-� �*�-8� ��" "����� ��

D�



%� ���5-6$ � �����
�� ��+���� �� ��&� �� ��
 �	 ���%�� ����	��" �.���"��+ 	��� ��� ��(��� �� ���

��+���� �����%�� ���%���
 �����
�� 
���"������ 5����
� ���� ���� � � ��" *��� � � ���� �����
������� ���

�������� ��" ���+��� �������� �	 U� �� ��� &����"�� ��"��6� �����+ ���%���
 ����3����� 
���"�����

-$ I���
� ���� ����� �	 (� &�� = �� "����� ��� ���	� ��� �� U�� �5���5-66 � ���5=5-66$

)� ��� ��( ���"� �� ������� �.������ �	 ��&���+ 
����
����� 	�� � $

��
���
 :� ���� ��� 4+&��� %���( ��� ��� ���������� 
�����
���" ��" &��������+�%��� (� (���

��������� ��� ������ ��� T �� � ����" �A&���$ /�������� (��� (� ��� "���
���+ �� ��� A&������ �	 T

&�"�� �� �A&������
� �������� (��
� 
�������� ��� =+���> �	 ��� �����
�� ��" ����3����� ������ �����

��� ���"&
� �	 (��
� �� T$ ,�� ��%�+&��� ��&� 
�����" �� ������ &�"������" ��" ��� 
������ +����"

������	&��� 
���������� ��$

,#����� �$ 2�� > %� � ����"��+ ��A&��
� ��"

� 9 �5���>� ��*>6

%� ��� 5�� 
6�"��� "��������" %� ���> ��" ��*> 5���� ��� ��� "��� %�&�"�" %� ��� &���� �	 $ 9

7 ���>� ��*>8� ��" & 9 7 ���>� ��*>8 6$ )� 
���� ���� ��� 
����
���� ���� 
��������+ � ������ �� �

��&���+ 
����
���� 5��� 4+&�� �D$6 -� ��"�� �� ��� ���� (� ���� �� ���( ����� �	 ��5�6 	 � �9 �
5(���� � �� ��� �������� �	 �6� ���� ��5�6 � �� �	 � � �� ��" ��5�6 � �� �	 � ) �$ I���
� ����


��"������ 5��6 ��" 5���6 �� ��4������ �$� ��� �&������
���� �����4�" ���
� $ ��" & ��� ��
� �	 ���%��

��" &����%�� ����	��"� (��
� �������
� �������������$ ��� ����� �� ��	� �� 
��
� �� ���� ��5$6	� 9 �
	�� # � � ��" �
5&6 	 � 9 � 	�� + ) �$

I���
� ���� & � 7 �� ��*� 8 � ����

���57 �� ��*� 8 6 9 7 �� ���*� 8 � 7 �� ��*� 8 

��" ����

7 �� ��*� 8 	 � 9 � �

,�&�� �	 + � �*� �
5&6 	 � 9 �$ '� ��� ����� ���"� �%����� ���� �5$6 9 ���5>6 ��"� �����	����

��5$6 � ���5=���5>66 	�� # � *$ -	 ��5$6 	 � �9 �� ���� ��5$6 � � ��"� �� 	�
�� ���5=���5>66 � �$

,��� ������� ����

�>� =���5>6� *>

D�



-1
f   (D)

3

2
f  (D)

f  (D)

f (D)

D

/�+&�� �D! � =����"���������������> ��&���+ 	���� 	�� ��� ���������$

��"� �������+ = �� ���� ���A&������ (� +�� >� =�5>6� (��
� 
�����"�
�� ��� ���&������ ���� > �� �

����"��+ ��A&��
�$

2�� �! "����� ��� ��� �%�����" &���+ ,������ C$�* 	�� � 9 �$ ,�� 	�����  9 ��!?>
�� � ����"��+ ��A&��
�� ����
� �� "�������� � � ���� ������ �	 &����"�� ���� �	 ��� ��������$

-� �����
&����  �� �� &�
�&���%�� 	����� �	 ��"���������� �������������� ������+ 	��� �������

"�����
� �� � 	&�� ��������� �� > ������ 	��� � �� *�$

,#����� �$ �����"�� ��� �(� 5�� 
6�"����

�� 9 �5*��*�*� *�**�*6 ��" �� 9 �5*�*��*� *�*�*6 �

��
�&�� �	 ��� �����"�
��� �� ��� 
���"������ �	 ��� �����
�� �	 �� ��" ��� �� �� ���� �� 
��
� ����

������� �� � ��&���+ 
����
���� 5��� 4+&�� ��$6 2�� ��5�6 � ��5��6� 	�� " 9 *� �� � � �� %� 
����"

�����
&�� �� +���� %� <���������� �$*�$ ,���

%� 9
�
���5��6? " 9 *� �� � � ��

��"

%� 9
�
���5�� � *6? " 9 *� �� � � ��

��� B��"�� 
&���� 5��� 4+&�� ��6 �&
� ���� %� 	 %� 9 � * �$ -	 �� �� ��� ��� +���� %� ,������ C$�*

	�� ��� ��&���+ 	���� � 9 �� 
�� ��" �� ��" �� ��� ��� 
����" "���� %�&�"�" %� %� ��" %�� ��

�����
���+�� �� ��" ��� ���� ��� �� 5��6 9 �� ��" �� 5��6 9 ��$ 
�������� �	 T� 9 S5�� 6	�� �� ���

D�



1D
2D

/�+&�� ��! ,�� 5�� 
6�"���� �� ��" �� �	  .����� �$ ! �� ��� 4.�" ����� *$

�������
���� �	 ��� ���(��"����+ ��� �	 �� (��� ��� ��� 

� ! T� � T� �� ������+�
���� 
��@&+���"

�� ��� 	&�� ��������� � 

 ! T� T ������
��" �� ��� ��� T$ ,��� �� �� �.����� �	 � =���������3�%��>

�� =��"&
�%��> ���$

,#����� �$ �����"�� ��� 5�� 
6�"����

�� 9 �5���*���*��� ��**���*��6 ��" �� 9 �5�**���*���*� �**���*��*6 �

I���
� ���� �� �� �	 ��� ���" �5���>� ��*>6� ���
� > 9 *���*�� � U� �� � ����"��+ ��A&��
�� �� ���

������ %� ����4�"$ �� �� ��� ������&� �.������ ��� �����"�
��� �� ��� 
���"������ �	 ��� �����
��

�	 �� ��" �� ���� �� �� ���� 
���&������ �� 
��
� ���� ������� �� � ��&���+ 
����
���� 5���
4+&�� ��$6

2�� -��5�6 "����� ��� �����"�
 ��%�� 
��������+ ��� ����� *���*�� 5��� 70)�8 	�� �� �.���������

�	 ���� ����6$ :��
� ���� �	 ��� ����� ������ ���� �� � 9 �� 
 ��� ���� �	 ���� ���� ��
�
���

��5� 6$ -�

4+&�� ��� ��5� 6� 	�� �* � � � �� ��� ���(�$ I���
� ���� ��� ���(��"����+ ������ �	 �� ��� �&���"�

��� ���"�" ��+���$ 5-� 	�
�� �� �� ��� ���" �� ��� ���� ��� ������ �� ��� ���� 
���"�
Æ
&� �	 �� ���

���� (��"����+ &�"�� �� $6

)� 
���� ���� ��� ��� �� �%�����" &���+ ,������ C$�* �����3�� ��� �����&� ������+�
��

������� ����+ ��� ���� �� ��� ������� 
���� �	 � �������� �� -��5�6$ -� ��"�� �� ��� ����� (� 
�����&
�

� 
����� <�������� 	�� �� ���� �� 4+&�� �*$ ,�� ����3����� ��" �����
�� ��"�� �	 ��� ��
���+��� 0�

��� 
�������" ��
�
���

��� 5&�
&�6 ��"
�
���

��� 5$�
$�6� �����
������$ 5-� 	�
�� �� �� ���&+� �� ���� ���

DC



1

γ

f  (P)
3

f  (P)
2

0

γ

-2
f   (P)

-1
f   (P)

P

f (P)

/�+&�� ��! ,�� B��"�� 
&���� %� ��" %�

D2
D1

/�+&�� ��! ,�� 5�� 
6�"���� �� ��" �� �	  .����� �$ ,�� ������ �����" %� Æ ��� ��� �����"�
 ��%��
-��5�6 ��" ! �� ��� 4.�" ����� *$

DD



-1

3
f  (P)

2
f  (P)

f   (P)

f (P)

P

/�+&�� ��! � 	�( ���+�� �	 � &�"�� � $

&����� ���+��+ 	��� # 9 �� �� # 9 �� ���$6 -� �� ���� �� ��� ����� �	 (� "�4�� T� 9 S5�� 6���� *��
(���� S5�� 6 �� ��� ���(��"����+ ��� �	 �� ��" � ��" * ��� ��� 4.�" �	 � ����"� �� (��
� ��� ����

4.�" ������ &�"�� �� � ���� T� �

�
���

0�$ ,�� �����
�� �	 ��
� 0� ��� �&���"� �	
�
���

��5� 6 ��" ��

�����	��� ����� ����� �� ��	�� �� ���� &���+ ����� ���%���
 �������������� �� U$ -� ��%�� * (� +���

��� ���%���
 ����3����� ��" �����
�� 
���"������ �	 ��� �����
�� �	 ��� ��
���+�� 0�$ ,�� 
��&���

&�"�� �� ��" �" 
������ ��� ��	� ��" ��+�� ����3����� 
���"������� �����
������� (������ ����� &�"��

�� ��" �# 
������ ��� ��(�� ��" &���� �����
�� 
���"������� �����
������$

-� 4+&�� �� (� ���( ��( ��� ��
���+��� 0� ��� �����" &�"�� �� $ ,�� ���������� �����.

7 9 5+��6 ����
����" (��� ���� ��������� �� ��� �� � �����. "�4��" %�

+�� 9

�
* � �	 �5�� 50�66 	0� �9 �
� � �����(���

(���� �50�6 ����"� 	�� ��� �������� �	 ��� ��
���+�� 0�$ ����+ ��� �������� 0� � 0� 	�� �5�� 50�66	
0� �9 �� (� ���� 0� � 0�0�0�� 0� � 0�� 0� � 0�� 0� � 0�� 0� � 0
� 0� � 0
0��

0� � 0�� 0
 � 0�0�� �� ����

7 9

�
          �

� � � � � � � *
* � � � � � � *
* � � � � � * �
* � � � � � � �
� * � � � � � �
� � * � � � � �
� � � * � * � �
� � � � * * � �

�
!!!!!!!!!!�

D�



R1

R2 R3 R4 R5 R6

R7 R8

f  (P)
2

f  (P)
3

f   (P)
-1

f (P)

P

/�+&�� �*! ,�� 
����� <�������� 	�� �� $

�� �" �� �#

0� ����*��* ���*�**���*�� �**� �**���*�

0� ���*��*� ���*���* �**�� �**���*�

0� ��**���*�� ��* �**�� �**���*�

0� ��*�* ��*�**���*�� �**�� �**���*��

0� ��*��*�� ��*���*� �**��� �**���*��

0� �**���*�� �* �**��� �**���*��

0� �*�* �*�**���*�� �**��� �**��*�

0
 �*��*��� �*���*�� �**���� �**��*�

,�%�� *! ,�� 
���"������ �	 ��� �����
�� �	 ��� ��
���+��� 0�$

D�



2 R3 R7 R8R1R

6R5R4R

��� ��� �����	
��� �� �	
 � � �

5f (R  )

f (R  )f (R  )

3f (R  ) 4f (R  )2f (R  )

68

1f (R  )

7f (R  )

��� � � � ����� ���
�� �	
�� �	 �

/�+&�� ��! ,�� 
����� <�������� ��" ��� ���+�$

2��

U� 9 �- 9 � � � -��-�� � -�-� � � � � ��� *� � � � ���?+������ 9 * �" � ��

%� ��� �&%���	� �	 4���� ���� ����
����" ��7 $ -� �� �����%�� �� ���( ����� �	 - 9 � � � -��-�� �-�-� � � � �
U� � ����

�
���

���� 50��6 
������� �	 � ���+�� ����� �� T� ��" ���� ��� ��� � ! U� � T� � +����

%� �5-6 9
�
���

���� 50��6� �� � ������+�
�� 
��@&+�
� %��(��� ��� ���	� ��� = ! U� � U� ��"

�� 

	 ! T� � T� $ ��"�� ����� 
��
&�����
��� 	5�� 6 9 ��+ ?� (���� ? �� ��� ���
���� ��"�&� �	

7 $ ����+ ��&� 	������� �����. 
���&������ ���+���� ��& ��� 
��
� ���� ? 9 *��DCC� ��" ����

��+ ? 9 ��������� (��
� �+���� (��� ��%�� * �	 70�8$ �����&+� ���� �� ��� � ����	� ��� ��� %�

�%�����" &���+ ��� ��+������ �� 7�08 �� 4�" ��� ���&"�������� ������������� �� ��� �������


���� �	 � ���$ -��5�6$ -� �� ���(� ���� ���� ��� �����3�� ��� �����&� ������+�
�� ������� �� ���

������� 
���� ��" �� �� �����%�� �� 4�" � 
����� <�������� 	�� �� (��� ��� ���� ���������� �����.7 $

�� (�� ��������" �� ��� �����"&
����� (� �����" �� ���( �� � 	����
����+ ����� ����� �� ��

 .����� �� +���� � ��������� �����"�
 ��%�� 
����
���� �� ����� �.���� � ��&���+ 	���� � 9 � 5�6
�&
� ���� �� ������
��" �� S5�� 6 �� ���
��@&+���" �� ��� ,�&����� ������� �������������� @
 ��

��� ������� 
���� �	 � ���$ � ��" ���� 	5�� 6 9 	5@
6$

D�



)
�
�
��
	

7�08 ��������� 
$ ��" 0��"��� 
$ �	�����	���
 ��	 
�	���� �������	���
�
� ,�����+� R��$ ���
I�$ *� *��C� ��$ *��V*��$

7�8 ���������1
� <$� H&�������� H$� ��" <��
�

��� -$� ������
���� ��� 2��	�� *	���	���
 ��
@A��������� !�	��
� (��	����	
� <����
�� K����( � R��$ ��� I�$ �� *���� ��$ *C��V*C��$

7
:8 "� 
���� )$ ��" ��� :������ :$ B��������
����� C������
� 5:����+���R����+� *���$6

7��8 �������� K$ (� "��	�������� �� %������ C�������� !�
���
� 5���@����Q�&����+�� *��D$6

708 0���� ,$� *�	�������� �� %���
- ��� C������
 �� !�	���� (�����	���
�
� ,����� 5���%��"+��
*��*$6

70�8 0���� ,$ ��� �	������ �� ��	
�
���
� I����������� �� *���� ��$ �D*V���$

70)�8 0������ <$ ��" )������� �$ :���	������ �� ���� ��� ���������
����� ������

� <���$ ,����$
K$ :�
$ :��$ � �**� *���� ��$ ��V*��$

7
8 
�����  $ $� D�����	�� ������
� �� C����
���
 & ��� '� H��"&��� ,�.�� �� 
��������
��
5:����+���R����+� *���$6

7
�8 
����� K$2$� 8���������
 �� *���� !�� ����	�� �����A&�&� <&%��
������ R��$ *� 5�����
��

��������
�� :�
����� *���? ��������" *���$6

7I�8 I�(���� 
$0$�$� �������
 �� ��� ������
� �� *���� !��
 �� *����
� 5���%��"+� ����������
<����� *�D*$6

7)�8 )�++���� :$ "��	�������� �� (������ E�������	 C�������� !�
���
 ��� %���
� ,�.�� �� ���
����" 
��������
�� 5:����+���R����+� *���$6

7)�8 )��%&��� H$,$� (������� ������
�� �����A&�&� <&%��
������ R��$ �� 5�����
�� 
��������
�
�� :�
����� *���? ��������" *��*$6

��


